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Auswahl von Trennsaulen fur forensische Untersuchungen

—-—.--——_.———...---—_—.——-.-—.-—.—-—-—_—_—..._—-————--—_—-

G.:BOHN
(Institut fir Rechtsmed1z1n Minster)
M. DONIKE
(Institut fir Biochemie Koln)

(Der Arbeitskreis "Analytik der Suchtstoffe" hat im Zusammen-
hang mit der Herausgabe der Datenblitter eine gewisse Verein-
heitlichung der Analysenmethoden versucht. So wurden fir die
Diinnschichtchromatographie und UV-Spektrophotometrie einheit-
liche Losungsmittel vorgeschlagen; nur so ist ein Vergleich
der Ergebnisse aus verschiedenen Laboratorien mdglich. Schon
wdhrend langer Zeit wurde eine Standardisierung in der Gas-
chromatographie diskutiert. Die im Folgenden vorgeschlagenen
Sdulenmaterialien haben sich in der Praxis bewdhrt und ste-
hen -im Einklang mit den Vorschldgen der TIAFT, Im neuesten
Bulletin der TIAFT sind die Retentionsindices wvon fast 600
Arzneistoffen veroffentlicht., Auch die Senatskommission: fiir
"Kllnlsch—tox1kologlscae Analytik" der Deutschen Forschungs—
gemeingchaft wird in ihren Empfehlungen dieselben Sdulenfiil-
lungen bentitzen. Wir bhitten Sie daher, in Zukunft bei Thren
Publikationen von gaschromatograshischen Daten auch die Re-
tentionsindices von folgenden Trennsiulen anzugeben).

1. Ueberlegungen zur Auswahl des Trennsdulentyps:
Kaplllar—Glas—Saule oder gepackte Trennsaule?

Zunachst 1st dle grundsatzliche Ueberlegung anzustellen, ob
gepackte Trennsidulen oder Kapillarsdulen fiir forensische Un-
tersuchungen und Dopingkontrollen die SHulen der Wahl sind.
Die Vorteile der Kapillar-Trenns&ulen sind bekanntlich:

Hohe Auflosung, scharfe Signale, dadurch niedrigere Nachweis-
grenze. Bei manchen Problemen: Bessere Linearitdt der Bich-
kurven im unteren Konzentrationsbereich.

Nachteilig sind u.a.: Lange Analysenzeiten, schlechte Repro-
duzierbarkeit, umsténdliche Dosierung, Empfindlichkeit gegen
Ueberladung, hoher Preis und unbefriedigende Dauverstabilitit
bei der Injektion von ungereinigten biologischen Extrakten.

Fir Spurenanalysen weist die gepackte Trennsdule nach wie
vor grosse Vorteile auvf, insbesondere zum Nachweis von basi-
schen Substanzen.

Routineanalysen im toxikologischen Labor sind dadurch gekenn—
zeichnet, dass in der Regel hohe, ungereinigte Extrakte anag-

‘lysiert werden. Die Verwendung elementspezifischer Detekto-

ren, wie z.B. des N(P)-FID, oder substanzspezifischer Detek-
toren, wie des Massenspektrometers, reizen gerade dazu, die
Probenvorbereltung auf ein Minimum zu beschrinken.
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Abgesehen von dem Gebiet der Steroid-Analytik, in der die Ka-
- pillar-Gas-Chromatographie: trotz: ihrer: langen Analysenzeit
_einen festen Platz erobert hat, kann generell fiir die toxiko-
" logischen Probleme festgpstellt werden, dass auch heute noch
iiberwiegend gepackte Trennsaulen vervendet werden. Zwei Grin-

_de sprechen hierfiir:

-.a)'Dass die Auflosung von guten, gepackten Trennsaulen aus-
reichend ist, die zwar zahlreichen, jedoch in der Struk-
tur'sehr-unterschiedlichen Verbindungen aufzutrennen.

" b) Gepackte -Sdulen sind im Routinebetrieb besser fiir die

' Spurenanalyse geeignet, weil sie mit relativ grossen Lo-

“sungsmittelmengen belastbar sind. Ferner verkraften die
gepackten Sdulen besser die Riickstdnde aus biqlogischem
Material ohne wesentliche Beeinflussung der Trennleistung.

c) Kurze Analysenzeiten.

2, Dle Uanl des_Tr&dgers_bei g@packten Saulen

An’ verwendbaren Materlallen stehen Chromosorb W upd Chromo—
' sorb G zur Verfiigung, die ‘in verschiedenen Typen, NAW, AW,

" AW-DNCS, - 4ngeboten: werden. Zum Einsatz dieser anorganlschen
- Trager- 1st Zu sagen, dass als allgemeines Charakteristikum

. ‘angegeben- werden kann, .dass Chromosorb W hoher mit fliissiger

Phase beladbar ist. Auf der anderen Seite ist es jedoch et-
was polarer und adsorptionsaktiver, weist Jedoch hohere Trenn-

leistungen auf als Chromosorb G

Chromosorb G fuhrt, wie oben schon -angedeutet, zu einer Ver-
-minderung der Trennlelstung, hat jedoch fiir viele Verbindun-
" gen ein wesentlich geringeres Adsorptionsvermdgen. Die Hoch-
temperatur Gas—Chromatographle scheint das Anwendungsgeblet
der Chromosorb G-Typen zu sein.

3 Egzbghéﬁﬂlyng'ﬂgg_gyégermaterials

Die Vorbehandlung des Trigermaterials ist abhingig von den
Eigenschaften der zu untersuchenden Verbindungen. Fiir den Be-
reich der forensischen Toxikologie und der Dopingkontrolle
lassen sich die nachvuvelsenden Substanzen. 1n vier Gruppen
unterteilen:

1) Verbindungen, die als Basen frei chromatographierbar
sind, z.B. die Phenylethylamlne, ‘wie Amphetamin und
BEvhedrin.

2) Die Verblndungen, dle als freie S&uren gaschromatogra—
phierbar sind, wie z.B. ein Teil der Barblturate.

3) Die Verblndungen die als Neutralstoffe chromatovraphler-
.bar sind.

4) Die Verbindungen, die erst nach Derlvatlslerung fluchtlg
genug sind, gaschromatograshisch bestimmt zu werden.
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Bei dieser Einteilung wird zunichst bewusst vernachl§581§ti
dass die nachzuweisenden Konzentrationen ebenfalls eine HOLl-

le spielen.

Aus den Eigenschaften der aufgezihlten Substanzklassen er-
gibt sich die Forderung, dass die Trennsidulen dem Qhem}schgn
‘Charakter der Verbindungen entsprechend vorbereitet seln_mus—
Sen. Basen miissen auf alkali-gewaschenem bzw. alkali-beleg-
tem Chromosorb chromatographiert werden, wobei jedoch Vppaus—
- setzung ist, dass die verwendete fliissige Phase auch‘be%*ho-
“hen Temperaturen gegen den Einfluss des Alkalis bestidndig
ist. Die fliissigen Phasen des Typs "Silicone" und."Polyester"
scheiden hiermit aus, o

Die gleiche.Feststellung giit fiir die sauren Komponenten.

4. Kriterien fiir. die Auswahl von Trennsizulen

Da forensisch-~toxikologische Untersuchungen und Dopingkon-
trollen in der Regel als "Spurenanalysen" zu bezeichnen sind,
- S0°1ist das wichtigste Kriterium, ob die Eichkurve im unteren
Konzentrationsbereich noch linear verliuft. Daneben ist die
Aufldsung pro Lidngeneinheit, ausgedriickt in "theoretische Bo-
denzahl pro Meter" oder "Trennzahl", ein essentieller Parame-
ter. ' : : ‘ | : '

5. Standardisierung |
A@é?déﬁ}Erfahrungen und den obgenannten Ueberlegungen resul-—
tiert der Vorschlzg fiir die Standardisierung von-GC-Trennssu-
- .len, der auf dem Gebiet der Dopinganalytik schon akzeptiert
. wurde (Medizinische Kommissionen der IAAF und des IOC).

1) OV 101, 2 % auf Gas Chrom Q (Applied Science oder einer
-vergleichbaren Qualitdt, entspricht Chromosorb W AW-DMCS,
.. .80/100 oder 100/120 mesh). , o

2) OV 17, 2 % auf Gas Chrom Q (s. oben). -

3) Apiezon L 12, 5 % auf Chrom W, KOH gewaschen, mit 2 % Ige-
pal CO 880 desaktiviert, 80/100 mesh). = |

4) Polydthylenglycol 10 % auf Chrom W, KOH gewaschen,
80/100 mesh. e | T T

Grundlage der Ueberpriifung und der Kommﬁnikation'der Ergeb-

- nisse zwischen den Laboratorien sollte sein:

1. Die Nachweisgrenze unter Angabe des Detektofs,gz¢3,.pib,
N-FID, GC-MS, ECD. | =

2. Die Auflosung der Trennsiule unter Angabe der thebréfi—
schen Bodenzahl. | ' -

3. Probe-Chromatogramme von noch festzulegenden Eichmischun-
gen. | - :
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Arbeitskreis "Analytik der Suchtstoffe"
Publikationsliste Nr. 2

Rt G D e S D G G W) G GEED G S CPUD D EmD D Cud S S St St G

mit Nachtridgen 1977 - 1979

K. RUBEBSAMEN
(BKA VWiesbaden)

G. bckhardt S . Goenechea und W Gielsdorf

- Isolierung einiger Metaboliten des Mephenoxalone (Con—

.. trol-0M) aus menschlichem Harn und ihre Identlflzlerung

J.Clin.Chem,.Clin. Blochem. 15, 115-120 (1977)

S. Goenechea, G. Eckhardt und K.J. Goebel
Isolierung einiger Metaboliten des Phenyramidol (Carbral)

- aus menschlichem Harn und ihre Identifizierung.

- J.Clin.Chem.Clin.Biochem. ;QL 489-498 (1977).

4)

5)

6)

7)

9)

G. Eckhardt S. Goenechea und G. Tondorf

Isolierung einiger Metaboliten des Clofedanol aus mensch-
lichem Harn und ihre Identifizierung.
J.Clin.Chem.Clin.Biochem. 15, 687-690 (1977).

S. Goenechea und G.M. Uagner , :
Dinnschichtchromatographischer Nachvels von Pemolin im
Harn nach Einnahme therapeutischer Dosen.

J.of Chromatogr. 140, 134—135 (1977).

S. Goenechea und G.M. Wagner :
Quantitative Bestimmung von Pemolin im Serum und Harn

nach Einnahme therapeutischer Dosen.
Arzneim. Forsch /Drug Res. 27(II), 8, 1604~1605 (1977)

11978

S. Goenechea und K.J. Goebel :
Verhalten von Morphin-3-Glucuronid bel der Hydrolyse mit
Salzsiure : -

‘Beitrige gerichtl. Med. 36, 503-507 (1978).

S. Goenechea, K.J. Goebel und H.J. Heinen

Rapid Detection of Basic Drugs in Biological Materlals
Employing Field Desorption Mass Spectrometry
Fresenius Z.Anal.Chem. 290, 110-111 (1978)

S. Goenechea, G. Eckhardt und W. Gielsdorf
Untersuchung der Blotransformatlon von Pemolin 1n mensch-

lichem Organismus.
Fresenius Z.Anal.Chem. 289, 110-111 (1978).

S. Goenechea und X.J. Goebel
Diinnschichtchromatogranhischer Nachweis von Novonal
J.of Chromatogr. 147, 532-534 (1978).
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10) S. Goenechea, K. Kobbe und K.J. Goebel
Verhalten von Codein und Codein-6-glucuronid beil der Hy- !

drolyse mit Salzsdure
Arzneim.Forsch./Drug Res. 28(II), 7, 1070-1071 (1978) -

1979

11) X, Harzer und M. Kachele
Automatisierte Suchtkontrolle mit der Gaschromatographie
Beitr.Ger.Med., XXXVII (1979), 357-361.

12) V., Gielsdorf, K, Allin und G. Paulig
Beitrag zur schnellen Identifizierung der bei der illega-
len Methadon-Herstellung auftretenden Roh-, Zwischen— und
Endprodukte - '
Arch.f.Krim. 164, 83-88 (1979)

13) S. Goenechea, K. Kobbe und K.J. Goebel ‘ -
Verhalten von p-Nltrophenolglucuronld bei der Spaltung
mit Mineralsiduren

Z .Rechtsmed, 83, 77—80 (1979)

1980
14) W, Glelsdorf
Massenspektrometrische Eefunde im Urin nach Elnn e von

Dihydrocodein(Paracodin™) und Pentazocin (Fortral )
Fresenius Z. Anal Chem. §Ol2 434 (1980) :

15) W, Gielsdorf und H Holz
Isoaminil als Ausweichdroge -
Untersuchungen zum Stoffwechsel und Analytlk
Dtsch.Apoth.Z. 120, 1353-1355 (1980).

16) W. Gielsdorf, G.;Paulig und M. Herper
Analysis of 2,5-Dimethoxi-4-bromamphetamine ("DOB") by
g.l.c.—m.s, with ammonia as selective reagent gas and
tslsCo
Microgram, XIII(8), August 1980.

17) V. Gielsdorf, K. Schubert und XK. Allin
Gaschromatographisch-massenspektrometrische Befunde bei
der “Untersuchung 1llegaler Mescalin-Dimethyltryptamin-Ta-

boratorien
Arch.f.Krim. 166, 21532 (1980).

18) P. Toffel-Nadolny und: V. Glelsdorf ' b~y
Zur Acetyllerung von Morphin und Codeln mittels Acetylsa_

licyls&ure ‘
Arch.f .Krim. 166 150-156 (1980) | - .



19)

20)

21)

22)

23).

S. Goenechea und K. Kobbe .'
Giftverdacht und Giftbefund bei chemlsch-tox1kologlschen

Nachweismethoden
Dtsch.med.Wschr. 105, 761-763 (1980).

S. Goenechea, K. Kobbe und K J Goebel |
Verhalfen von 2'-Hydroxymethylmethaqual on-Glucuronid bei

der Spaltung mit SalzsHure
Z .Rechtsmed. 5, 41-44 (1980).

S ‘Goenechea
Spektrophotometrische Bestlmmung von Benzophenon im Urin
Fresenius Z.Anal.Chem., 300, 48 (1980).

‘S. Goenechea und K.J. Goebel

Tod durch ein frei wverkdufliches Rauschmlttel "10-Tee™
Bundesgesundheitsblatt 23, 178 (1980).

S. Goenechea, G. Eckhardt ‘und W. Fahr

Isolierung ‘einiger Metaboliten von Bromazin aus ‘menschli-
chem Harn und ihre Identifizierung

Arzneim.Forsch./Drug Res. 30(II); 9, 1580-1584 (1980).

MITTEILUNGEN UND ANZETG E N

-y e e — ams — -— = G — D

"Tox1kologlsche und analytische Probleme

. beil Losungsmlttelexpos1tlonen"

Herausgegeben von R. K, MULLER

Die Broschiire enthidlt die Vortridge eines Symposiums des Fach-
verbandes Chemische Toxikologie der  Chemischen Gesellschaft
der DDR vom 21, November 1979 in Leipzig.

"Inhalt

R. K. Muller Zur E:Lnleltu_ng.

U. Stephan, R. Fahnert, H.-U. Lugner:
Kriterien zur Einstufung ausgewdhlter Losungsmittel .
in das Giftgesetz der DDR.

R. Fahnert, H. —U Lugner, U. Stephan
Aufbau und Binsatz eines Schadstoffd081meters fur
organlsche Gase und Dampfe. Hade
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H.-U. Lugner, R. Fahnert, U_ Stephan s

- Priifung des Ruckhaltevermogens von A—Kohle—Atem— o |
schutzflltern. _ o : i N .
R. Koch: .
Hygienisch-toxikologische Probleme der Kontamlnatlon A
von Trlnkwasoer mlt lelchtfluchtlgen Organohalogenen-

W. Laass: i ' ‘

Zu einigen theoretischen und experlmentellen Grundla—
gen der Beeinflussung der Resorptlon und Ellmlnatlon.
or"anlscher Losungsmlttel : -

G. Hamm, G Apel, J. Matthles, U;fHeuckh C.G. Winter,

A, Thieme, L. Brennecke:: - R
Halothan - Arbe1tsplatzkonzentratlonen in Operetlons~ PN
“sdlen des: Be21rkes Magdeburg. ; h

S. Nagel:
Gaochromatographlsche Ident1f1z1erung und Bestlmmung
. leichtfliichtiger Stoffe im blologlschen Materlal | |

R, Miller und I. Lohrlsch L
Irritationsschwelle der Haut und Phototox121tatsunter-
suchungen von DMSO, DMF und THF.

D, Weisbrod und B. Seyring:

Vergleichende ‘Untersuchungen zur akuten Warmbliiter-
sowie zur Fisch-Toxizitdt der technischen Losungsmit-
tel N-Methylpyrrolidon und N—Methyl—E—Caprolactame

D. Pankow, R Gutewort W. Glatzel K Tletze-
Karboxyhdmoglobin und motorlsche Nervenleltceschw1n—
digkeit infolge Dichlormethaneinwirkung bei Ratten.

Interessenten wenden'siChfan.DT;“R.'K.tMﬁller, GMI'Leipzig.

ANALYTICA 1982

Die Biochemische Analytik: 82 Internationale Tagung fur Bio-
chemische und Instrumentelle Analyse, flndet vom 27 - 30.
April 1982 in Miinchen statt .

Aus den Themen seien erwahnt:

Spurenanalytik organischer Stoffe

Nachweis von Pharmaka in Lebensmitteln
Pharmakokinetik und Drug monltorlng
Toxikologische Analytik : .
Diimnschicht- und Flu881gke1tschromatographle



Praktlka

Instrumentelle Dunnscnlchtchromatogravhle
Fluorimetrie und Biolumineszenz
Nephelometrie

Isotachophorese

Weitere Auskiinfte erteilt die Generalsekretdrin Dr. Rosmarie
Vogel, Abt. f. Klinische Chemie und Klinische Biochemie, Chi-
rurgische Klinik, Nussbaumstr. 20, 8000 Minchen 2.

o g WD Gt GRS St S B s G St s S D Wt

LIQUIDCIROMATOGRAPHIE—MASSDWSPEFTRON“TRIE

Workshop. organisiert von der International Association of
Invironmental Analytical Chemistry in Montreux (Schwelz) Tom
22. - 23. Oktober 1981. '

Der Workshop wird den neuesten Stand der Kombination LC- - MS
on-line und off-line erlHdutern.

Weitere Informationen:

Dr. Alain Dongel
Case postale 5
CH-1052 Le Mont-sur-Lausanne (Schweiz)

- MICROCHIMICA ACTA

ey St Gme @y @ane

Die im Springer-Verlag erscheinende, weltweit verbreitete
Zeitschrift bittet uns, bekannt zu geben, dass die Redaktion
gerne bereit ist, forensisch-chemische Arbeiten zu publizie-
ren. Manuskripte nehmen entgegen: W. Simon (Ziirich) und

- @G. Tolg (Stuttgart).

Jeltere Informatlonen erhalten Sie bei

Dr. W. bchwabl
Molkerbastei 5, P.0.B. 367
‘A<1011 Wien

"PESTIZIDE — BRAENDE UND EXPLOSTONEN"

Die Broschiire des 2. Symposiums der GFTCh in Mosbach 1981 er-
scheint demnZchst. Bestellungen sind erbeten an die’Geschifts-
stelle der GFTCh (Dr. G. Miller, Hess. LKA Wiesbaden).
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Auch vom 1. Symposium iiber "Psychopharmaka und Suchtstoffe"”
sind noch einige Exemplare (Preis: DM 15.-) bei der Ge-
schéaftsstelle erhdltlich.

FORTBILDUNGSKURS DER GFTCh

) SRS B B St Bt D S et G g D Gt GS Snad GID Gl G

An der a.o. Mitgliederversammlung vom 4.4,81 in Mosbach wur-
den die Richtlinien zur Erlangung der Berufsbezeichnung FO-

. RENSISCIER und TOXIKOLOGISCHER CHEMIKER mit einigen redaktio-
nellen Aenderungen genehmigt. Ebenso wurde eine Kommission
(Vorsitzénder: Herr S. Goenechea, Koln) gewdhlt, welche die
Anforderungen zur Anerkennung des Fachtitels iiberprift.

Zur Brginzung der ndotigen Grundkenntnisse veranstaltet die
GFTCh einen ersten Fortbildungskurs. Er findet voraussicht-
lich vom 16. bis 20. November 1981 im Raume Frankfurt (Bad
Vilbel) statt. Die genauen Angaben sowie das detaillierte
Programm werden wir Ihnen demnichst bekanntgeben.

AUS DEN LABORATORTIETN -

Lt s u o —e ame -

-~

Versuchte Propoxurverglfuungf?f}fjﬁf._

ey e

Y o

PAULEICKUOF und S. SCHONAMSGRUBDR
(Landeskrlmlnalamt Nordrheln—Westfalen, Diisseldorf)

Im Zusammenhang mit einem Drpressungsversuch erhlelten Wir
zur Analyse auf Glftstoffe ein Glas Blaubeerenkompott und ein
Glag Marmelade, ' .

: Der Inhalt belder Gefasse hatte elnen eigentimlichen, zu-
nichst an Kresole ‘bzw. De81nfekt10nsm1ttel erlnnernden .Geruch,

Die Untersuchungen ergaben, dass’ belde Gliser mit dem" Insekt1~
zid "Propoxur" praparlert worden Waren.

phtersuchungen:

Aufarbeitung:

. Bxtrelut, 20 ml Heldelbeersaft bzw. mlt Wasser -
erdunnte Marmelade,

Elutionsmittel: Chloroforﬁ.
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Es wurde ein nahezu farbloser, gut krlstalll—
sierender Riickstand erhalten. -
Damit konnte eln IR-Spektrum angefertlgt wer—

den.
DC: Pertigplatten, XK'GelG
 Fliessmittel (1): Chloroform/Aceton 9/1 KS
' Rf: 50 .
Fliessmittel (2): Benzol/Es51gester/Wethanol
80/15/5 KS
Rfs: 45 . _
Anfdirbung: . Ninhydrin in Butanol6 BT~
hitzen auf lOO - 110% C ca.
15 Min.

Purpur-violettrote Flecke.

... In beiden Fliessmitteln bleiben alle Begleit-
und Farbstoffe am Start. Eine préparative DC
igst von daher ebenfalls gut mdglich.

GC: Saulenlange 1,8 m, Detektor N - FID
3 % SE 30 auf Chrom. G AW - DMCS,
80 - 100 mesh
Flow: 30 ml N2

Temperaturprogramm
120 - 260° ¢ mit 8° C/Mln.
Retnntlonszelt 7,50 Min.

Propoxur ist ein Chollnesterase—Hemmer, das Mol.Gewicht

llegt bei 209 25
OQQ:C.//NH~CH3

CH(CH3)2

Ueber weitere Daten unterrichtet: Vi. Perkow, Wirksubstanzen
der Pflanzenschutz- und Schidlingsbekédmpfungsmittel, Berlln/
Hamburg 1971, und "Gadamer" Bd. I/1, 476.

Bin ungewohnliches Streckungsmlttel fiir Cocain

(vgl. Microgram Vol. XIV No 1, S. 8 — Jan. 81)
n
S . SCHONAMSGRUBER

(Landeskrlmlnalamt ﬂordrheln—westfalen, Dusseldorf)

Das in dem Mitteilungsblatt "Mlcrogram" erwvdhnte Natriumsalz
der 2-Methyl-2-propen-l-sulfonsdure ist auch im vorigen Jahr
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in Cocainproben bei uns aufgetaucht.
CH2 = ? — CH2 - 803 -~ Na

Ch3

Es sind farblose, fettig gldnzende Bléttchen, die in CHClé na-
hezu unltslich sind. Damit kann man sie gut von Begleitstoffen
abtrennen. g .

Diinnschichtchromatographie - Kieselgel G

Fliessmittel: 1) Butanbl/Acetqn/Wasser = 40/50/10 KS oder

2) ein "saures" Gemisch

Detektion: UV negativ . o |
| Anisaldehyd/Schwefelsdure (Rg 21, Merck):
‘rosafarbene bis kornblumenblaue Flecke,
je nach Alter des Reagenzes:
oder KMnO4-Ldsung: gelbe Flecke

Rf 45 (Fliessmittel 1).

IR-Spektrum der Vergleichssubstanz (BKA) und des‘Spektrums in
der Literatur: Typische Banden finden sich bei 892, 1646 und

3073 cm™t.

Anmerkung: Das butanolhaltige Fliessmittel dient eigentlich
S zum Zuckernachweis, dabei entdeckten wir die Sub-
stanz zuerst. Zucker, die evtl. vorhanden sind,
werden damit gut abgetrennt und angeférbt,
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Redaktion und fiir den Inhalt veréntwortlich, soweit nicht na-
mentlich gezeichnet: '

Dr, J¢ Biumler, Postfach 282, CH-4012 Basel.

Prof., M. Geldmacher,
Institut fiir Rechtsmedizin
- Universitédtsstrasse 22
- D-852 Erlangen T oo

Prof. H. Raudonat, ~
" Institut fir Rechtsmedizin
Kennedyallee 104,
D-6 Frankfurt a/M.



