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2, COLLOQUIUM "OPTISCHE ATOMSPEKTROMETRIE” 1983 IN KONSTANZ

P. ENDERS, Erlangen

Das 2. Colloquium iliber atomspektrometrische Analytik, das im
Friinhjahr 1983 in Konstanz stattfand, war wieder von der Firma
Perkin Elmer organisiert worden. Das keineswegs firmengebunde-
ne Colloguium hatte etwa 350 Teilnehmer aus allen Bereichen
der Analytik. Die 60 gehaltenen Vortrige befassten sich zum
Uberwiegenden Teil mit anwendungsorientierten Problemen der
optischen Atomspektrometrie. Besonderes Gewicht lag auf derxr
Analytik von Lebensmitteln, Korperfliissigkeiten und Umweltpro-
ben. Die Fragen der Probenvorbereitung, des Aufschlusses und
der. Qualltatskontrolie wurden kritisch behandelt, so dass das
Lolloquﬁum einen guten Ueberblick iiber den derzeitigen Stand,
die EnEW1cklungStendenzen und ilber Probleme und Erfolge der
Anwender geben konnte. Ein. Tagungsband liber das Colloquium
wird vorau531chtllch im Ve:lag Chemie erséhelnen (Hrsg. B.
Welz). ; .

Die wichtigsten Vortrige aus den Gebieten Ultraspurenanalytik,
hochaufgeltste AAS-Signale, Reaktionen im Graphitrohr, STPF—
Konzept, sind im folgenden zusammengefasst :

Je tiefer man in den Ultraspurenbereich eindringt; desto
schwieriger wird es, allgemeine, generalisierende Betrachtun-
gen lber die Probenvorbereitung und die zu widhlenden Bestim-
mungsmethoden anzustellen, betonte T6lg (Dortmund). Zu priifen
ist vielmehr die flir jedes nachzuweisende Element in Abhdngig-
keit von der Matrix anzuwendende Probenvorbereltungs— und  Be-
'sc1mungsmeLhode. T8lg schitzte anhand. einer Fallstudie ab,
dass ‘allein in der Bundesrepublik Deutschland etwa 2 Milliar-
den Deutsche Mark pro Jahr an volkswirtschaftlichem Vermdgen
durch Fehlanalysen vergeudet werden. Er flihrt das teilweise
darauf -zuriick, dass sehr viele Analytiker dazu tendieren, mit
moglichst wenig Probenvorbereitung auszukommen. Insbesondere
bei den "Direktmethoden" werde zu selten gepriift, ob die hiu-
fig angewandten minimalen Probenvorbereitungen flir die gegebe-
ne Problemstellung iliberhaupt angebracht ‘sind und reproduzier-
bare Ergebnisse liefern kénnen. Meist ist es wesentlich ko-
stengiinstiger, betonte T8lg, Analysenmethoden intensiv auszu-
arbeiten und zu testen, als mit’schlecht gepriiften Methoden
Fehlanalysen zu riskieren. Solche Gedanken lassen sich un-
schwer aus dem Bereich der Industrie -auf andere Gebiete, in
denen die Analytik eine wichtige'Rolle spielt, lbertragen.

Insgesamt 15 Vortrage befassten sich mit der Hochaufldsung

von Atomabsorptionssignalen als Hilfsmittel zur Methodenent-—
wicklung in der elektrothermalen AAS. Die Vortrdge illustrier-
ten nachdriicklich, wie mit Hilfe der Darstellung hochaufgel&s-



ter Signale.auf dem Bildschirm sich sowohl die llachweisgren-
zen zum Teil entscheidend verbessern lassen, als auch gute,
bisher unerreichte Prédzisionen erzielt werden kdnnen. Eine
solche Bildschirmkontrolle ermdglicht es auch, den Einfluss,
z.B. des Salzgehaltes. und anderer Matrixbestandteile auf

das Analysensignal zu erfassen.

Auch bei der Anwendung von Kaltdampf- und Hydridtechniken

hat inzwischen die hochaufldsende Graphik gute Dienste ge-
leistet, und es wurden Methoden erarbeitet, die wesentlich
besser als vorher den Untergrund kompensieren kdnnemn.

Unter den Anwendern hat sich, das zeigte die Diskussion, die
Erkenntnis durchgesetzt, solange Flammen-AAS durchzufilihren,
wie es von der Problemstellung her méglich ist. Der Ueber-
gang von der Flammen-AAS zur elektrothermalen AAS erfolgt
dann, wenn dies von der Nachweisgrenze oder von den besonde-
ren Anforderungen der Matrix her notwendiyg ist.

Das zundchst theoretisch erscheinende Gebiet der Aufkldrung
chemischer Reaktionen im Graphitrohr, einschl. der thermody-
namischen Berechnung von Hochtemperatur-Gleichgewichten, ist
- von unerwarteter praktischer Relevanz. Zumindest zeigte die
Untersuchung solcher Reaktionen mittels R&ntgenbeugung, Elek-
tronenmikroskopie mit Mikrosonde und Molekillspektroskopie,

. wie sich Nachweisgrenzen systematisch verbessern lassen. Ei-
ne besondere Rolle bei den Reaktionen im Graphitrohr spielen
metallische Begleitelemente, die Carbide bilden- kdnnen, hier-
- 2u gehbren z.B. Zirkon und Niob. Das wurde an praktischen
Beispielen demonstrlert. . -

Das Temperaturprogramm hat in der elektrothermalen AAS ent-
scheidenden Einfluss auf die- Richtigkeit und die Prizision
der Ergebnisse. Gezeigt wurde dieser Einfluss am Beispiel
der Bestimmung von Blei in Urin oder Blut: Schon von Patien-—
ten- zu Patientenprobe ergaben sich unterschiedliche und
nicht reproduzierbare Verluste, wenn vor dem Atomisierungs-
schritt eine zu hohe Temperatur gewahlt wird. Nur wenn eine
bestimmte Grenztemperatur in dieser Stufe des Temperaturpro-
‘gramms eingehalten wird, verhalten sich komplizierte Matri-
zes in Bezug auf Verluste bei der Veraschung einigermassen
repraduzierbar. Diese Grenztemperatur sollte bei der Metho-
denentwicklung experimentell ermittelt werden, da zu erwar-—
ten ist, dass die bei Blei gemachten Erfahrungen auch auf an-
dere Elemente Ubertragbar sind. Bei Blei liegt diese Grenz-
temperatur der thermlschen Vorbehandlung bei ca. 550° C.

Durch Einfiigung eines zweiten Graphitrohreinsatzes in das
eigentliche Graphitrohr hat man versucht, das fiir die Atomi-



sierung zur Verfiguug stehende Volumen zu verkleinern und da-
mit die Nachweigsgrenzen zu erhohen (fur Cadmlum z.B. Verbesse-

rung um Faktor 10j).

Y

Heisse Diskussicnen erregteh. Vortrige iliber Feststoff-Zeeman-
AAS. Einige"DiOPLC¢nden wehrten sich- entschieden dagegen, fe-
ste Stoffe wie z.B., Kldrschlamm-: oder Genlise: ohne jede Proberi-
vorbereitung auf die Plattform zu geben. Andererseits konnten
die Vortragenden, die das Gerat der Fa. Erdmann und Griin zur
Verfigung hatten, relativ gute: und vertrauenswiirdige Ergebnis-
se vorweisen. Fest gteht jedoch, dass noch einige Arbeit zu
tun ist, um die CGrenzen der Feststoff-Zeeman-AAS zu ergriinden.

Wichtige. Vort:dqp berassten 81ch mlt der Spe21atlon von Metal-
len: .

Schon in der nichgten Zukunft wird es nicht mehr mdglich sein,
vom Quecksilber—, Arsen- oder Selengehalt“einer Matrix zu spre-
chen, sondern es wird zu. dlfrerenzleren 'sein, welche Quecksil-
ber—, Arsen- oder Selenspezies sich in der Matrlx befinden. Ei-
ne Moglichkeit, dic Problematik analytlsch zu ‘bearbeiten, ist
die Kopplung zwigclien HPLC .und Atomemission. . Insbesondere die
Durchfiihrung der tcmemission in einem Mlkrowellen—lndu21erten
Argonplasma kénute hver Erfolg versprechen. M

Eihige'VOrtru ya wiid dle DlSdeSlOn zelgten auch, W1e notwendlg
die Schaffung ven ﬂontrollmaterlal ‘zur Metallbestlmmung in bio-
logischen Proben istc. :

Erwahnt wurden z.B. die- Kontrollharne zur MetallbeStlmmung (La-
nonorm® der Fa. Behringwerke Marburg) E;nlge Anwendér benlitz-
ten dieses Koenrcrollmaterial .quasi als zertlflzlertes Referenz-
material; das zkex Jann das genannte ‘Kontrollmaterial prinzi-
piell zumindest <o range .nicht sein, wie es- glelchzeltlg vom
selben Anwendexr wiy Rontrollmaterlal benutzt wird.

Erstaunlich vicle Vortrage befassten sich mlt den STPF-Konzept
(stablllsed temperacure plattform furnace)

Dieses Konzept wirxd die atomspektrometrlsche Analyse von Metal-
len, die sich in Lompllzlerten Matrizes befinden, vor allem im
Hinblick auf die Wuchweisgrenzen verbessern. Das ist zumindest
die Meinung derer, die es bereits anwenden.

~

Die Anwendung des ““PF Konzepts belnhaltet?

Temperatursteigerung Wdhrend der Atomlslerung mlndestens
2000° C/s, : :

Anwendulig der L. vov—PLattform,

Gasstop wdhrend der Atomisierunyg,

Tbmperaturuntersc hied zwischen thermlscher Vorbehandlung und

Atomisierung mindestens- - 1000° C.
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a
Budas - _Uonnerstag, 29, Mirz 1984 um cu. .14.00 h.
Waglich von O8.30 = 12,15 uud 14.00 - 2¢.00 Ulixr

Montayg, den Z26. Marz 1968 _ |
) 4 KLINTSCHE TOXIKOLOGIE UND PHARMAKOLUGIE

Diagnostische und therapeuvtische Mdglichkeiten
bei Vergiftungen. K. IBE (Berlin).

Fihrende Parawmeter der Pharmakokinetik und Phor—
makodynamik. H.H. WELLHOENER (Hannoverj.



Dienstag, den 27. Midrz 1984:

TOXIKOLOGISCHE CHEMIE

Chemlsch-tox1kologié¢hé'Befunde”an Fdulnislei-
chen. W. ARNOLD (Hamburg)

Neuere EntW1cklungen in der tox1kologlgch—che—

‘mischen Analyse. ‘G. BOHN (Miinster) und
S. GOENECHEA (Bonn).

Dokumentation und Verarbeitung von Labordaten.
K. PFLEGER (Homburg) und H. J BATTISTA (Inns-
bruck)

Mittwoch, den 28. Mdrz 1984:

DonnerStag,

TAGUNGSORT:

DROGEN

Rauschmittel und Ausweichdrogen und deren Ana-
lytik. G. .MEGGES (Munchen) und E. SCHVEIDER
(Stuttgart) - |

Verglelchende Untersuchungen von Her01nproben.
H. NEUMANN  (Wiesbaden) .

RECHTSKUNDE.

Der Sachverstidndige vor - Gerlcht. .o
W. STEINKE (Wlesbaden) -

Der Sachverstdndige und das Betaubungsmlttel-
gesetz (J. WASILEWSKI (Hamburg). ‘

den 29. Marz 1984.

KRIMINALTECHNISCHE UNTERSUCHUNGSMETHODEN

NMR-Untersuchungen.‘
G. VORDERMAYER (Wiesbaden).

Brand und Raumexplosion.
G. PAULIG (Burgkirchen).

Sprengstoffanalytik.
A. KRAATZ (Minchen).

Schusspuren. W.kLICHTENBERG-(Wiesbaden).

Glas- und Lackuntersuchungen.
Mitarbeiter aus dem US-Labor, Frankfurt.

- Polizeifilihrungsakadenie HILTRUP bei Miinster.

Es besteht die M&glichkeit, in der Polizeiaka-
demie zu libernachten.
Preis: ca. DM 25.--



UNKOSTENBEITRAG: DM 150.--

Die Kursgebuhr ist gleichzeitig mit der Anmel-
dung auf ein Konto der CTFCh einzuzahlen:

Kontobezeichnung: Forensische Cheintie, Schatz-
meister Prof. M. MOller

Kreissparkasse Homburg/Saar
' _— . 40 01508 (BLZ 594 510 60)

- Postcheckamt Saarbriicken
| 257 54-669 (BLZ 590 100 60)

ANMELDUNGEN: Bis spdtestens zum 12.3.1984 an die Geschdfts-—
stelle der GTFCh (K. Schmidt, Landgrabenstr.
74, 6368 Bad Vilbel).

Bitte angeben, ob ein Zimmer in der Polizei-
= akademie erwiinscht ist oder nicht.

Der Kurs findet nur bei, einer Mindestteilneh-
merzahl statt. Die verbindliche Anmelcung

wird in der Reihenfolge des Eingangs berick-
"gichtigt. Sollten noch einige Plitze frei sein,
so ist auch ein teilweiser Besuch des Kurses
m&glich (Unkostenbeitrag pro Tay DM 50.-) .

Auch Nichtmitglieder der GTFCh konnen daran
teilnehmen. : '

L
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15t WORLD CONGRESS 21. - 23. May 1984  GHENT (Belgium)

NEW COMPOUNDS IN BIOLOGICAL AND CHEMICAL WARFARE :

TOXICOLOGICAL EVALUATION

chairman: Prof. A. Heyndr ickx

D D GO Gt > G W® eam ens Cun GuD —— e -— - e oo

Human and medical factors: New evidence; effects of chemicals,
the methods of detection, mortality and morbi-
dity rates, environmental problems, defensive
needs, protection. |

Diagnosis, treatment, influence: Methods of diagnosis,
- - assignment to treatment modalities.

. ' : Int. legislation and rules, enforcement, sanc-
tioning strategies, interaction between public
information and enforcement. Evidence of chemi-
cal warfare in SE Asia and Afghanistan.

Informations: Prof. A. Heyndrickx, Head of the Departwment To-

xicology State University of Chent, Hospitaal-



Was fir elnen foren51schen Chemlker elgentllch selbstverstind-
lich sein sollte, wird in letzter Zeit leider oft missachtet.
Unser Arbeitskreis "Analytik der Suchtstoffe" sieht sich da-
her veranlasst, erneut.auf die Erfordernisse eines einwand-
freien Nachweises von Rauschmltteln hlnzuwelsen. Er erldsst
folgenden Aufruf- ' '

Der Arbeitskreis "ANALYTIK DER SUCHTSTOFFE" der Ge-
sellschaft fir Toxikologische und Forensische Che-
mie ﬁnd der Gesellschéft Deutscher'Chemiker muss
| feststellen, dass bel foren51schen Gutachten 1mmer
‘wieder Analysenergebnlsse nur auf Grund 1mmunologl—

scher Teste abgegeben werden.

Diese einfacheﬁ und schnellen Verfahren verleiten
viele mit der foren51schen Problematlk wenig ver-
"traute “Experten" Drogenunte:suchungen vorzuneh-

men.

-Da jedoch v1ele dleser Immunoteste nlcht genugend

substanzspe21flsch reagleren, ist fir eine forens1—
sche - Beurtellung'ln jedem Falle eine elndeutlge Ab-
sicherung mit eiher*zWeiten; davon unabhdngigen Me-

ﬁhode erforderlich.

Dieses Prinzip des NachWeises mit zwei voneinander
unabhdangigen Methoden beflirworten auch aie Deutsche
GeSéllsqhéft:fﬁr Rechtsmedizin (Informationen Héft
24, 303, 1983) und'die-SenatskommiSSion fir kli-
nlsch—tox1kologlsche Analytlk dex Deutschen For-
schungsgemelnschaft (Empfehlungen in Journ. Klln.
Blochem.'gQL 697, 1982).




V‘/@QKSHOP 1984

PHA RMAKOKINET!K

Datum: Donnerstag, deh 4. Oktober 1984, 09.30 Uhr, bis
Freitag, den 5 Oktober 1984,,13 00 Uhr.

Kursleitung: Vrof. Dr. Hans H.' WELLHOENER

Tagungsort: Iiedizinische Hochschule Hannover

Anmeldurngen: an Frau‘Dr ‘Edith Hausmann, Abt. Toxikologie,
~M°d " Hochschule Hannovek,_?ostfach 610 180,
D-3000 Hannover 0l. : .

(Bltte.beachten. blS zum l 3 1984 ) .

Kursgebiiren DM 100. -

Prograiins .Daéu_schreibt uns Prof;-Wellhéner folgendes:

'Liebe nochgLanen,_llebe Kollegen,

- beim Workshop 1984 der GTFCH werden wir uns- mit Pharmakoklne—
tik beschiftigen. Der biologische Teil der’ Pharmakokinetik
umfasst die blologlschen und biochemischen Vorgange der Re-
sorptlo“p Vc“ ellung, Metabolismus und Exkretion. von Fremd-

stoffen. liicrauf-brauchen Sie sich nicht’ unbedingt’ vorzube-
reitenr - ich hoffe, die Vortragenden werden Ihnen alles Not-
wendige ool LLclbar anschaullch machen. el -

Der muthenctische Teil der Pharmakokinetik beschiftigt sich
mit der guuntitativen Beschreibung dieser Vorginge. Ohne Vor-
bereitunyg zu Hause ldsst er sich unter gar keinen Umstinden -
wihrend ces Workshops vermitteln. Die Vorbereitung werde ich
- Imhmen deducsch erleichtern, dass ich'den verbindlich gemelde-
ten Tull"JLmern,des Workshops Lehrbriefe schicke. Die Lehr-
brLefL \p__cu jewells eine "menschllche" Portlon mathematl—

.....

Len. Tu wuub¢is folgenden “Lehrbrief werden Sie dle Losung

’findez. - (.l den einzelnen Lehrbrief nicht zu gross werden
zu lascsei., wuss ich 'den -ersten Brief bereits im Mirz 1984

verscaicizen. Hieraus folgt, dass ich die Interessenten am
Worksthcp bitten muss, sich verbindlich bis zum' 1. Mirz 1984
anzumeldéoe:: Lei Frau Dr. Edith Hausmann, Abteilung Toxikolo-
gie, Mecldizinische Hochschule- Hannover, Postfach 610180,

3000 Hamnn:over 61.

Die dehngpLSChe Pharmakokinetik wird am Vormittag des 4.
Oktober Lerandelt. Ich beabsichtige, vorprogrammlerte Rech-
ner zum Ures: aufzustellen."
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f‘.ANALV%istHE;DATENBLAETTER

In der folgenden Llste sind die bisheL erschlenenen dnalytl‘
schen Datenbldtter zusammengestellt. Von den mit einem ¥* verse-
henen Datenblittern sind bei der Geschiéfisstelle der GIFCh (K.
Schwidt, Landsgrabenstrasse-74, 6368 Bad Vilbel) noch einige
Exemplare vorhanden. - | | | |

%

i, Acetylcodein

2. 6--Acetylmorphln

3. Allobarbltal' o

4. Anmphetamin

5. Amitryptilin5

6. Nortryptilin.- | o . .

7. Benactyzin
%* - ) : .

8. Bromazepam

9. Carbromal-

‘lO. Aethyl-butyryl-harnstofr (Metabollt von Carbromal, Nr. 9)

11. 2. Brom—2 athyl-buttersaureamld (Metabol;t von Carbromdl,
' A _ . Nr. 9}

12, 2- Brom-2 athyl-3-hydroxy-buttersaureamld
' : . (Metabollt ‘von Carbromal, Nr. 9)

13. ChlorpromaZLn'
14. 2,5~ dlmethoxy-4-bromaphetam1n (DOB)
15. Doxylamln;   ' |

16. ‘Dldthylpentenamid

17. Diazepam = '

18. Dihydrdcoééinl .

19;* Dipheqbyd#ahin‘5‘7'

20,* Ephedrin.. LA

21. Norephédfin

22, Fenozolone

23. Clutethimid R

24. 3- Phenyl-plperidin-z 6-dion (Metabolit von Glutethimid,
C  Nr. 23)

*
25. Hexroin
26. Hexobarbltal .
27. #Ketohexobarbltal

* :
28. Isoaminil



29. 'lImipramxn | R TR | :
30.‘,-Iminod1benzyl o (Metabolit von. Im;pramin, Nr.,29)

31-?ifN-(3-Hethylaminopropyl)~1minod1benzyl i .
' o (Metabolit von lmipxumxn, Nr. 29)

32."-‘N-(3-Dimethy1am1nopropyl)-£~hydroxy~1m1nod1benzvl'
B s . (Metabolit von Imlp*amlu, Nyr. 29)

A .
33. - -Hydroay~1mlxodvbenzyl ST :
| 7'.. o e® (Mctabolmt von Im;pram;n, Nr. 29)
34, ,"Methadun - |
35, " iMefexamid
.

' BG.A'gnlanserlu
T -
37 . »Nephuuoxdione

BT Mcthdmphetamln.'

39. - Methaqualon | _
: * : ‘
40.  Metabolit Vll des Methdqualong
%*

41,1-.Metapql;t Vill des Methaqualons

42. T'Moraéon" T
43. 'NarcoLLn A

.._44. 5 Pcntazoc;n 1'

45,;” Pemollu - :

46Qf' Metabollt I ) des PemollngA : -

_47.-1aMetabullt 1T des: Pemolln3‘~;

48,'3JPentobarb1tal-

49. J:Phenmetraz;n |

' 50. ‘iPapavermn o

.51, - Phencyclld*n _

>52.}-7Pdr¢thiuu~Mcthyl,

53, fParath10n~Aethy1'

' 54.  fParaoxon ) :
:551”1,Am1no-Pardthlun

' 55.*-;Phenobarb1tdl |

'57.‘-'4-Hydrq4yfphenobarbital1‘
58, -Sécobarbital . = .

59. " Tilidin |

60. ;TNOCtiiidin'

" 6l. -'Blsnortilldlu

62..,55-(l-Methylbutal)barbltursdure
S ' : (Metabqllt des Vlﬂylb;tdlb)
“63.'-.3-pheuy1-plp¢rla1n-2 6-dion . '

L : : (Metabollt des Glutenhlmlds, Nr. 23)



A US D EN LABORATORTIEN

sche Drogen-

Aus "ANALOG", dem australischen Bulletin {iber forensi )
' ' LIDDY erhal-

analysen, das wir von unserem australischen Kollegen
ten, -entnehmen wir folgende Mitteilung: '

von V. Mak, Division of Analytical Labs, Dept. of Health, N.S.W.

A3l (Butylf'und Amyl;)enifite unterstehen in New South Wales
aein. Giftgesetz. Diese Verbindungen bewirken eine Erweiterung der
sefisse, Kopfweh und.Erbrechen;:Neuerdings.wird Amylnitrit in
Varbindung gebracht mit einer verminderten Immunreaktion und er-
n8hter Empfindlichkeit flir Infektion des AIDS (acquired  inunune
ieficiency syndrome). '

Proszi von diversen Alkylnitriten erhielt unser Labor unter ver-
- lsdenen Namen: "Bullet", "High Density Aroma", "Rush", "Disco-
_zica" usw. Diese Proben enthielten ein einfaches Alkylnitrit
~dew eine Mischung von Alkylnitriten (meist Isobutyl- und Iso-

Ty initrit). - :
Lc IR-Spektrophotometrie kinn zur Erkennung der_ Alkylnitrite .
iBeudeu bei 1680 - 1650 cm™ - und 1625 - lGlO-cm’l) benilitzt wer-
=n . aber die Alkylgruppen kénnen damit nicht identifiziert wer-
i-v . Eine Nachweismethode, ‘beschrieben von J. Juhala im "Micro-
_-~v.", charakterisiert die Alkylgruppe durch Umwandlung in die
=chenden Alkohole mit Hilfe von Methanol. Diese Methode er-

i
ZnlSsele

“ordert vor der gaschromatographischen Analyse das Entfernen des -
eildeten Methylnitrits. Eine raschere GC- oder GC/MS-Methode

wird im folgenden beschrieben. '

)

= (0 R

YV e e

o ropenvorbereitung: Zu 10 pl der ‘zu untersuchenden Probe werden
10 m1 Wasser in einer verschliessbaren‘StOpselflasche zugegeben.
Siese Losung wird durch Zugabe von einem Tropfen O,1N NaOH alka-
Liciert. Durch lminutenlanges, intensives Schiitteln werden die
zlkylnitrite in die entsprechenden Alkylalkohole umgewandelt. An-
schliessend kann diese Losung direkt zur Gaschromatographie ver-

wendet werden.

GC-Bedingungen:
Kclonne:

2 m-Glasséule mit Poropak Q 80 - 100

Temperatur: Programmiert von 180° (1 Min.) zu 220° (5 Min.),
| . Anstiegsrate von 16° C/Min. Injektor: 260°
Detektor: FID oder MS. Trdgergas: 20 ml/Min.

injaktionsmenge: 1 pl . , A g g ) 3 ..
Standardldsung: Es wird eine Mischung von Isobutyl-, Isoamyl-
L ‘und n-Amylalkohol verwendet (je 1 .%)... .

_rgepnisse: , o
In den Abbildungen sind die Ergebnisse einer Probe, die mit "Ban-
apple-Gas" bezeichnet war, abgebildet. Es bestand aus einer Mi-
schung von Isobutyl- und Isoamylnitrit. e

Literatur: o
ioehent J.J. et al., "Amylnitrit may alter T lymphocytes in ho-
mosexual men". Lancet.1982; 1, 412-416.
et al.,"Acquired Immune Deficiency Syndrome", The Med.

- Journal of Aust., 1983, 554-557.
Juhala J.A.: - "The identification of alkyl nitrites". Micro-

Penny R.
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Gaschromatogramm der Probe "BAN-APPLE-GAS"
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