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RINGVERSUCHE

Der Arbeitskreis Qualitdtskontrolle wird einen neuen Ringversuch
durchfihren. Die Organisatoren Herr E. Schneider und Herr K. Harzer
werden die Proben nach Mosbach mitbringen, damit wir uns den Ver-

sand sparen kénnen.

Wir bitten Sie, die Proben dort in Empfang zu nehmen.
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DIE  HEUTIGE VERANTWORTUNG DES ANALYTIKERS

J.BAUMLER, BASEL

Das Offentliche Interesse an toxikologischen Daten hat tiefgreifende
Konsequenzen fir den Analytiker. P18tzlich ist die toxikologische
Chemie zu einem integralen Bestandteil unserer modernen Gesellschaft

geworden.

Dem Analytiker kommt zundchst die Aufgabe zu, die Konzentrationen
von Schadstoffen mdglichst exakt und objektiv zu bestimmen. Jede
Analyse ist aber mit Fehlern behaftet, und je kleiner die zu b e-
stimmenden Mengen sind, desto gr&sser werden die relativen Abwei-
chungen vom effektiven Wert. Das erfordert eine Qualititskontrolle,
die nicht nur aus einer statistischen “Bearbeitung des Analysenwertes
bestehen darf, sondern den ganzen Analysenprozess beinhalten sollte.
Leider werden oft falsche Zahlen mit modernen Rechnern hochpréazis
aber ebenso falsch weiterverarbeitet.

Zur Analyse geh6rt auch die Interpretation. Eine Zahl allein besagt
nichts, sie muss in einen gr&sseren Zusammenhang gestellt werden.
Die Beurteilung eines analytischen Wertes erfordert meist die 2zZu-
sammenarbeit verschiedenster Wissenschafter.

Viele selbsternannte Experten glauben, sie ko6nnten mit einfachen
Mitteln Spurenanalysen ausfiihren. Will man aber zuvberldssige Re-
sultate, so lassen sie sich nur mit komplizierten, arbeitsaufwen-

digen und kostspieligen Untersuchungen erhalten.

Analytik darf nicht missbraucht werden, um politischen Zielen zu

dienen. Politisches Handeln sollte sich an mdglichst wissenschaft-
lichen Kenntnissen orientieren. Umweltanalysen und deren Bewertung
sind nur mit wissenschaftlichem Sachverstand durchzufihren.

Um eine sachliche Diskussion zu gewdhrleisten, ist es notwendigqg,
dass sich Fachleute, Medienvertreter und Umweltschutzorganisationen
vorurteilsfrei und ohne Emotionen der Problematik annehmen. Der
Analytiker darf sich nicht in sein Labor zuriickziehen, er muss

sich mit den Konsequenzen seiner Analysen auseinandersetzen und

sich der Offentlichen Diskussion stellen.

Die Ehrfurcht vor dem Leben und zwar nicht nur vor dem mensch-
lichen Leben, sondern vor allem Leben, gebietet uns, uns mit
ganzer Kraft dafir einzusetzen, die Gefahren in unserer Umwelt zu
erkennen, richtig einzuschédtzen und die Konsequenzen daraus zu

ziehen.
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RISIKO DURCH SCHWERMETALLE

H., SEILER., BASEL

Der Begriff des sog. Schwermetalls leitet sich von der Dichte der elementaren
Form her (d>5) und hat im Prinzip mit einem mbglichen Risiko nichts zu
tun. Viele der sog. Schwermetalle sind fiir Mensch, Tier und Pflanzen in
unterschiedliéhen Konzentrationen unbedingt lebensnotwendig, von einigen
wenigen sind bis heute jedoch nur schiadliche Wirkunger. bekannt. Mit Ausnahme
einiger artifizieller Elemente (Technetium und Transurene) hat sich der
Totalgehalt unseres Planeten an diesen Elementen nicht verdndert, d.h.
die belebte Natur war von Anbedinn mit diesen konfrontiert. Jedoch war
die Verteilﬁng dieser Elemente in der Erdkruste nicht gleichférmig (Lager-
stétten)'und ausserdem lagen sie in einer meist schwerléslichen Form vor.
Seit Beginn des sog. technischen Zeitalters finden durch anthropogene Tatig-
keiten in den hochentwickelten Gebieten ungeheure Veranderungen nicht nur
bezliglich der ortlichen Konzentration, sondern auch der Art der Verbindungen
dieser Elemente statt. Hierbei ist besonders zu bericksichtigen, dass im
Gegensatz zu schadlichen organischen Verbindungen, welche durch geeignete
Prozesse (z.B. Verbrennung) vernichtet werden konnen, Metalle im Prinzip
substantiell erhalten bleiben und nur von einer biologisch gut in eine
weniger gut verfiigbare Form umgewandelt werden konnen. In dieser Persistenz
liegt das besondere Risiko toxischer Schwermetalle. Sie kdnnen sowohl Uber
die Nahrung als auch lUber die Atmung aufgenommen werden. Abschatzungen
iiber mdgliche Emissionen und Immissionen sind auf Grund folgender Kennt-
nisse moglich: Produktionshohe, Art der Gewinnung, Anwendungsform und
-muster, Anwendungsbereich, Art und Beseitigung des anfallenden Abfalls,
physikalische und chemische Eigenschaften des anfallenden Metalls bzw.
desen Verbindungen. In diese Ueberlegungen miissen die meteorologischen
Bedingungen sowie die lokalen Begebenheiten (Mikroklimata) unbedingt einbe-
zogen werden. Das Risiko einer Belastung des Menschen mit Schwermetallen
durch die Nahrung hangt einerseits von deren Art und Provenienz, anderer-
seits aber auch von den Essensgewohnheiten ab. Die Belastung iiber die Atmung
wird im wesentlichen durch die Konzentration der Metalle in der Atemluft

sowie durch die Partikelgrésse und die Wasserloslichkeit der jeweiligen

Verbindung bestimmt.
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GEFAEHRDUNG DER UMWELT DURCH DEPONIERUNG VON INDUSTRIEABFAELLEN

E. THOMANETZ, STUTTGART

Im Ruckblick auf die vergangenen Jahre und Jahriehnte konnen beziig-
lich der Praxis der Deponierung von Abfdllen aus Industrie und Ge-
werbe in der Bundesrepublik Deutschland drei zeitliche Phasen unter-

schieden werden:

- Phase 1: Zeitraum vor Verkiindigung des Gesetzes zur Anderung des

Abfallbeseitigungsgesetzes im Jahre 1977.
Diese Phase ist gekennzeichnet von einem nicht sachgerechten Um-
gang mit Abfdllen insbesondere betreffend der Ablagerungspraxis,
auf welche zahlreicheheutige Altlastenprobleme hauptsdchlich zu-
riickzufuhren sind. Im Vortrag wird beispielhaft auf einige Altla-
stenfdlle und die Kontaminationssituation von Boden und, Grundwas-
ser eingegangen. :

- Phase 2: Zeitraum nach Verkiindigung des Gesetzes zur Anderung des
Abfallbeseitigungsgesetzes im Jahre 1977 bis heute, in dem die
Auswirkungen des Gesetzes spiirbar wurden und sich zahlreiche vor-
dem eklatante MiBstdnde dnderten.

- Phase 3: Diese gegenwdrtig anhaltende Phase ist gekennzeichnet
von den Bestrebungen, die Abfallbeseitiyung insgesamt transparen-
ter und sicherer zu machen (3. und 4. Novellierung des Abfallbe-
seitigungsgesetzes) und besonders stark geprdgt von der berech-
tigten Sorge breiter Kreise der Gesellschaft um Umwelt und Ge-

sundheit.

Von besonderer Bedeutung ist dabei die Festlegqung von addquaten Be-
seitigungsmethoden. fiir Abfdlle, welche in der in Vorbereitung be-
findlichen sog. TA-Abfall fiir Uber 700 Abfdlle aus Industrie und Ge-
werbe genannt werden sollen. Hierflir wdren eindeutige Selektionskri-
terien winschenswert, mit Hilfe derer bestimmte umweltrelevante Ab-
falleigenschaften im Hinblick auf ihr Gefdahrdungspotential bewertet
werden konnen. Dabei wird oftmals die Forderung erhoben, klar defi-
nierte Grenzwerte fiir Abfallinhaltsstoffe zu nennen, anhand derer
sich Abfallerzeuger und Abfallbeseitiger sowie die Genehmigungsbe-
horden orientieren kGnnen.

Allerdings kann deutlich gemacht werden, daB dem Problem der Zulas-
sung oder Nicht-Zulassung eines Abfalls zur Ablagerung in der Praxis
durch Grenzwertsetzungen fur bestimmte Abfallinhaltsstoffe (oder Ab-
fall-Eluat-Inhaltsstoffe) kaum beizukommen ist.

Vielmehr sollten die nach TA-Abfall und durch Einzelfallentscheidung
fir obertdgige Ablagerung sachkundig selektierten Sonderabfille in
entsprechend sichere Deponien gelangen, bei denen Schwankungen in
der Abfallzusammensetzung toleriert werden kdnnen.

Solche Deponiekonzepte unterscheiden sich grundlegend von der friihe-
ren und auch heute noch praktizierten Ablagerungspraxis.

Neben Untertagedeponien in Salzbergwerken oder eigens hierfiir ausge-
solten Salzkavernen werden teilweise oder vollstidndig. liberdachte
obertdagige, g9gfs. als Bauwerk ausgebildete und reparierbare, Depo-
nien den Stand der Technik reprdsentieren.

Hierdurch soll der Abfall mdéglichst vollstdndig aus der Biosphdre -
insbesondere aus dem EinfluBbereich des Niederschlags- und Grundwas-
sers - abgekapselt werden, so daB - ~ach Realisierung dieser Konzep-
te - kinftig keine Verunreinigungen r/on Grundwasser, Boden und At-

mosphdre mehr zu besorgen sind.
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ANALYTISCHE PROBLEME BEI DER BESTIMMUNG VON SCHADSTOFFEN IN
~ KOERPERFLUESSIGKEITEN

K+H, SCHALLER

AKTUELLE ANALYTISCHE ASPEKTE BEI DER QUANTITATIVEN BESTIMMUNG VON
GEFAHRSTOFFEN IN BIOLOGISCHEN KOERPERFLUESSIGKEITEN,

Im Rahmen der analytischen Bestimmung von ©okologisch relevanten
Stoffen missen 1im wesentlichen vier Phasen beriicksichtigt werden.
‘Die klare Definition der Problemstellung ist die Basis fiir die
Auswahl des Untersuchungsmaterials wund der Analysenparameter
sowie des Zeitpunktes der Untersuchung. Toxikokinetische Erkennt-
nisse sowie ‘analytische und praktische Realisierbarkeit spielen
dabei eine ausschlaggebende Rolle. " Die prdanalytische Phase
umfaBt die Vorbereitung des Probanden, die eigentliche Probe-
nahme mit Lagerung und Transport der Specimens sowie die Aliquo-
tierung des Untersuchungsmaterials im Laboratorium. Diesem Schritt
kommt aufgrund der spurenanalytischen Problemstellungen im Bereich
okciogischer Belastungen .eine groBe Bedeutung zu. Der Analytiker
mu3 aktiv und kompetent die pridanalytische Phase mitbestimmen.
Die analytische Bestimmung der Umweltstoffe in biologischem
Material ist aufgrund des spurenanalytischen MeRBbereichs in

der- Regel nur mit der modernen apparativen Analytik zu bewdltigen.
Eine entscheidende Rolle fir die Zuverldssigkeit der Ergebnisse
spielt dabei die interne und externe Qualitdtssicherung. Ober
die Erfahrungen?&gr externen Qualitatskontrolle bei arbeitsmedizi-
nisch und umweltmedizinisch relevanten toxikologischen Analysen
in Blut und Harn wird berichtet. Bei der Interpretation der

MeBwerte sind definierte "Normbereiche", Umweltrichtlinien sowie

Biologische Arbeitsstoff-Toleranz-Werte (BAT-Werte) zu beriicksich-
tigen. Beispielhaft werden anhand der Stoffe Blei und Penta-
chlorphenol die Probleme der Grenzwertfestlegung sowie aktuelle

Entwicklungen diskutiert.
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CADMIUM: EIN MODELL ZUR RISIKOABSCHAETZUNG BEIM MENSCHEN

G. DRASCH UND E. KRETSCHMER., MUENCHEN

Die Cadmium Konzentration in der Nierenrinde von 195 beruflich
nicht belasteten Personen, die alle im kritischen Alter von 40
-. 60 Jahren verstorben waren, wurden mit GF-AAS bestimmt. Das
mittlere Risiko, an einer Cadmium-bedingten Stdrung der
Nierenfunktion zu leiden, wurde nach zwei Gleichungen,
errechnet nach Kjellstrdm und Nordberg 1984, auf jeweils zwel
verschiedene Arften aus den gemessenen Cadmium Konzentrationen
bestimmt:

I. Das Risiko jedes einzelnen der 195 Personen wurde errechnet
und der arithmetische Mittelwert als mittleres Risiko definiert.
II. Unter Annahme einer idealen log-normal Verteilung der
Cadmium Konzentrationen im Kollektiv wurde das Gesamtrisiko
durch Multipizieren der theoretischen Haufigkeit wvon
Konzentrationsbereichen von jeweils 20 mg/kg mit dem jeweiligen
mittleren Risiko des Bereiches und anschlieBendem Aufaddieren

dieser Produkte berechnet.
I1II. Darudberhinaus wurde das Risiko nach einer weiteren,

dhnlichen Methode berechnet, die Sakurai 1984 vorgeschlagen hat.
Die Ergebnisse fiir Raucher (n = 91) liegen bei 1,64 - 9,9 %o

und fdr Nichtraucher (n = 56) bei 0,075 - 0,48 %o. Jeweils nach
der selben Methoden berechnet, fanden sich bei Rauchern 16 - 27
mal hoéhere Risiken als bei Nichtrauchern. Die Ergnisse werden
bewuBt als Modellberechnugnen vorgestellt, da einige Fragen,
insbesondere bezuiglich der exakten Definition der errechneten

Rsikofaktoren, noch einer weiteren Xlarung bedurfen.



Metallgehalt von Rheinfischen in Abhingigkeit von

Wasserfiihrung und Jahreszeit
H.W. Raudonat, K. Schmidt und P. Hauser, Frankfurt/M

Uber ein Jahr hinweg (April 1981/April 1982) wurden im Abstand von 14 Tagen an
4 Fangstationen am Rhein Rotaugen (Rutilus rutilus) von Sportfischern gefangen.
Die Fangstationen lagen bei Lampertheim/Altrhein, Hegewasser (Nr. 1),
Worms/FlieBwasser (Nr. 2), Mainspitze bei Ginsheim/FlieBwasser (Nr. 3) und
Hattenheim-Winkel/FlieBwasser (Nr. 4). Die erforderliche Hilterung von Rotaugen,
die im Erfelder-Altrhein bei Stockstadt gefangen wurden, erfolgte in Kiesgruben
bei Erfelden. '

Die Fange wurden sofort nach Fangstation gekennzeichnet und bis zur Unter-
suchung tiefgefroren gelagert. Die Rotaugen wurden gemessen, gewogen, aufgrund
der Schuppenanordnung das Alter bestimmt und filetiert. Nach Druckveraschung
des im Porzellanmsrser homogenisierten Filets erfolgten die Bestimmungen von
Blei und Cadmium mittels Atomabsorption und Graphitrohrtechnik, die des Queck-
silbers nach der Kaltdampfmethode nach Reduktion mit Natriumborhydrid.

Es wurden Maximalkonzentrationen fiir Quecksilber von 1470 pg/kg, fiir Cadmium
von 10,3 pg/kg und fiir Blei von 1100 pg/kg gemessen. Die Mittelwerte lagen im
Jahresdurchschnitt fiir Quecksilber bei s11 pg/kg, fiir Cadmium bei 2,1 pg/kg und
fir Blei bei 233 pg/kg. Es liegt eine jahreszeitlich bedingte Schwankung der
Metallkonzentrationen mit Hochstwerten in den Sommer- und Tiefstwerten in den

Wintermonaten vor.

Diese  Untersuchungsergebnisse ~sprechen im Vergleich mit den Metall-
konzentrationen des Rheinwassers dafiir, daB jahreszeitliche Schwankungen im
Schwermetallgehalt des Filets stoffwechselsbedingt sind. Dije untersuchten
Rotaugen der MeBstation unterhalb des Mainzuflusses wiesen einen hsheren
Metallgehalt auf, der teilweise die "Richtwerte 79" iiberschritt.

Eine Verringerung der gespeicherten Schwermetalle im Muskelfleisch des Rotauges
ist durch 2 - 3 Monate Halterung moglich.



- 9 -
METALLBELASTUNG VON INTENSIVPATIENTEN MIT AKUTEM NIERENVERSAGEN
DURCH HUMAN-ALBUMIN-LOESUNGEN

C.KOEPPEL UND H. BAUDISCH

Neuere Untersuchungen haben gezeigt, daB kommerziell erhadaltliche
Human-Albumin-Losungen (HAL) eine z.T. erhebliche Belastung an
Metallen wie Al und Ni aufweisen, wobei im Extremfall bis zu
500fache Uberschreitungen der “"normalen" Plasmakonzentration
festgestellt wurden. Intensivpatienten mit akutem Nierenversagen
missen in der Regel tdglich groBere Mengen an HAL infundiert
werden. Bel diesen ausnahmslos beatmeten, schwerstkranken Pa-
tienten ist die Ausscheidung von sonst renal eliminierten Me-
tallen nur noch iiber F3dces und Hamodialyse moglich, wobeil die

geringe Dialysance der meisten Metalle enge Grenzen setzt.

Um die Metavllbelastung dieser Patienten zu untersuchen, wurden
die Konzentrationen von Al, Ni, Cr, Co, Mn, Cd, Pb, Hg und Zn in
den verwendeten HAL mittels Graphitrohr-AAS bestimmt. Zum Aus-
schluB weiterer Quellen einer Metallbelastung wurden die einge-
setzten Infusionslosungen, Medikamente und das Dialyse-Wasser
ebenfalls untersucht. Keiner der Patienten erhielt Al-haltige
Antacida. Die Ergebnisse zeigten, daB8 nur die HAL eine erheb-
liche - von Charge zu Charge stark schwankende - Metallbelastung
an Al, Ni, Cr, =z.T. auch Co und Mn aufwiesen. Auch die
Al-, Ni-, Cr-, z.T. Co- und Mn-Plasmakonzentrationen wvon 8 In-
tensivpatienten mit akutem Nierenversagen lagen nach HAL-In-
fusion deutlich uUber den Normbereichen, z.T. in Bereichen wie
sie bei hochbelasteten gewerblichen Arbeitnehmern .angetroffen
werden. Da es technologisch durchaus moglich ist, niedrigbe-
lastete HAL herzustellen, ist eine unnotige Metallbelastung von
schwerstkranken Patienten nicht hinzunehmen. Die Arzneimittel-
iiberwachungsbehdrden sind aufgerufen, hier Grenzwerte festzule-

gen und fir ihre Einhaltung zu sorgen.
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JURISTISCHE ASPEKTE BEIT DER VERFOLGUNG VON UMWELTDELIKTEN

W, HEIMPEL., MUENCHEN

Der 1980 eingefigte, dem Umweltschutz gewidmete 28. Abschnitt
des deutschen Strafgesetzbuches stellt lediglicn eine teilweise
unverdnderte Ubernahme bereits bestehender Strafvorschriften aus
verschiedenen Verwaltungsgesetzen dar. Diese Herkunft indiziert

eines der Kernprobleme des Umweltstrafrechts: Die Verwaltungs-
akzessorietat.

Im Ubrigen hat der Gesetzgeber alle wesentlichen umweltrelevanten
Bereiche strafrechtlich erfaBt, den einzelnen Rechtsgitern jedoch durchaus

unterschiedlichen S¢hutz angedeihen lassen.

Die Tatbestdnde der §§ 324 - 330 d StG3 sind meist sehr komplex
aufgebaut. Uberwiegend ist ohne Ricksicht auf einen umweltscha-
digenden Erfolg schon die bloBe Gefahrdung bestimmter Schutzgi-

ter unter Strafe gestellt. Von wenigen Ausnahmen (Gewdsserverun-
reinigung, § 324, umweltgefdhrdende Abfallbeseitigung, § 326 StGB)
abgesehen handelt es sich um sogenannte Sonderdelikte, die nicht
von Jedermann, sondern nur von Normadressaten mit ganz bestimmten
personlichen Merkmalen (z.B. Anlagenbetreiber) begangen werden kén-

nen. Dies fuhrt gelegentlich zu Strafbarkeitslicken.

Weitere Restriktionen ergeben sich bei einzelnen Tatbestanden ins-
besondere durch die starke Einbindung in das Verwaltungsrecht (Ver-

waltungsakzessorietat), das gegeniUber dem Strafrecht den Primat be-

ansprucht. Strafrechtliche Blankettatbestdnde sind durch verwal-

tungsrechtliche Normen auszufillen, Begriffe wie "Abfall", "Anlage"
vom Verwaltungsrecht her zu interpretieren und schlieBlich bestimmt
die verwaltungsrechtliche Aufsichts- und Genehmigungspraxis weit-

gehend, was strafrechtlich erlaubt oder "unbefugt", also verboten



ist. Aucn fUr Schadstoffe und ihre Grenzwerte - einen eigenen
Schadstoffkatalog kennt das Umweltstrafrecht im Gegensatz zum
Betaubungsmittelrecht nicht - missen Parameter aus verwaltungs-
rechtlichen Normen herangezogen werden. Auf der andc.cn seite
wird fUr den Strafverfolger die Frage immer virulenter, ob und
inwieweit Amtstrdger der inneren Verwaltung fUr hoheitliches Han-
deln bzw. Unterlassen auf dem Gebiet des Umweltschutzes straf-

recntlich zur Verantwortung gezogen werden kdnnen.

Die meist in der Verndngung von Geldstrafen bestehende Ahndung von
Umweltdelikten wird weitgehend als zu harmlos empfunden, ist

aber in der Regel durcn die subjektive Tatseite bedingt. Trotz-
dem und bei allen oben angefihrten Einschrdnkungen bietet das Um-
weltstrafrecht jedoch ein durchaus brauchbares Instrumentarium,

um im Rahmen des dem Strafrecnt uberhaupt mdglichen Umweltschutz

zU betreiben.
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UMWELTDEL IKTE AUS DER SICHT DER KRIMINALTECHNIK

J.

ALBANBAUER., MUENCHEN

Mit Inkrafttreten des 18. Strafrechts@nderungsgesetzes im Jahre 1980

sind zahlreiche Umweltstrafnormen in das Strafgesetzbuch Ubernommen

worden. Dadurch wurden die mit der Verfolgung dieser neuen Straftatbe-
stande verbundenen naturwissenschaftlichen Untersuchungen zu Dienst-
aufgaben der kriminaltechnischen Abteilungen der Kriminalamter. Dies
fuhrte seit Anfang der achziger Jahre zu einem betrdchtlichen Anstei-
gen der im Zusammenhang mit Umweltdelikten.zugewiesenen Gutachtens-
auftrage. Dabei handelt es sich in der Mehrzahl um sehr umfahgreiche,
arbeitsintensive, 6ffentlichkeitswirksame Vorgénge von groBer Eilbe-
dirftigkeit mit breitgefdcherter Problemstellung. Aufgrund ihrer Aus-
stattung mit Sach- und Personalmitteln sehen sich die Kriminaltechniken
einer Reihe von Bundesléndern noch nicht in der Lage auf diesem Gebiet
in ausreichendem AusmaB t&tig zu werden. Die Untersuchungen missen
daher z.T. an auBerpolizeilichen Stellen abgegeben werden, was jedoch
eine Reihe von Problemen mit sich bringt. |

Nach den bisherigen Erfahrungen erstrecken sich die Schwerpunkte der

Untersuchungen im Zusammenhang mit Umweltdelikten insbesondere auf

folgende Gebiete:

- Gewasser- u. Bodenverunreinigungen durch
Mineraldlprodukte (ﬁlvergleichsanalysen),
leichtflichtige, halognierte Kohlenwasser-
stoffe, Schwermetalle uns sonstige orga-
nische und anorganische Chemikalien.

- Luftverunreinigungen durch Stiube und Gase

- Betriebsunfdlle und -storungen mit umweltschi-
digenden Auswirkungen

- umweltgefahrdende Abfallbeseitigung

Die Analysenmethoden werden sich im allgemeinen nicht grundsatzlich von
denen anderer Arbeitsgebiete der Kriminaltechnik unterscheiden. Zur Be-
wdltigung dieser Probleme ist jedoch Voraussetzung, daB die Analysengera-
te dem Stand der Technik entsprechen. Um sich ein zuverlassiges Bild der
Lage zu machen, ist es hdufig notwendig, daB der Gutachter selbst eine

Tatortuntersuchung zur Unterstitzung der sachbearbeitenden Polizeidienst-



stelle durchfihrt. AuBerdem ergibt sich die Notwendigkeit der intensiven
Schulung von motivierten Fachbeamten zur Bearbeitung von Umweltdelikten in
die die Gutachter der Kriminaltechnik mit einbezogen sind.

Eine besondere Bedeutung kommt in diesem Kriminalititsbereich der Beurtei-
lung der Untersuchugnsbefunde zu, da die wenig prazisen Gesetzesformu-

lierungen weite Interpretationsméglichkeiten erlauben.

Auch wenn die Aufkldrungsquote und die Strafen bei Umweltdelikten nicht
immer mit dem Arbeitsaufwand zur kriminaltechnischen Bearbeitung dieser
Falle korrelieren, so ist es die Tatsache, daB Umweltstraftater mit einer
zunehmend wirksameren Verfolgung durch die Polizeibehérden rechnen missen
sicherlich geeignet, einer weiteren Eskalierung dieses Kriminalit&tsbe-

reiches entgegenzuwirken.
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FORENSISCHE MINERALOELANALYTIK

G.

HENNIG, HANNOVER

Die Fragestellung mit denen ein Untersuchungslabor im Zusammen-

hang mit Olverschmutzungen konfrontiert wird, lauten im allge-

meinen:

1. Durch welche Produkte ist die Verschmutzung gegeben?
2. LdBt sich die Verschmutzung einer Vergleichsprobe zuordnen?

Auf die hdufig gestellte Frage nach~der "Identitdt" sollte ver-
zichtet werden, da sich bei den Verschmutzungsproben im allge-
meinen Verdnderungen in der Zusammensetzung ergeben haben (par-
tielle Abdampfung, Uberlagerung mit Spuren anderer Stoffe, Aus-
waschungen). Die Untersuchung sollte dementsprechend auf die Er-
fassung Ubereinstimmender Charakteristika in der Zusammensetzung
ausgerichtet sein. Auch die Untersuchungsmethoden sollten diesen
Gegebenheiten Rechnung tragen und es ist leicht einzusehen, daB
bei partieller Abdampfung leichter fliichtiger Komponenten, wie
z.B. beim Heiz6l, Viskositdts- oder Schwefelgehaltsmessungen

nicht zum Ziel fihren. Auch infrarotspektroskopische Untersuchungen

und die Untersuchung auf anorganische Bestandteile (z.B. Calcium,
Phosphor, Schwefel und Zink in Schmierdlen mit der R&ntgen-
fluoreszenzanalyse) haben sich fir Vergleiche nur in gesondert

gelagerten Fdllen als brauchbar erwiesen.

Die beste Methode fir die Identifizierung und den Vergleich von
Produkten ber Olverschmutzungen stellt die Kapillargaschromato-
graphie mit unpolarer Sdule und ggf. ein Massenspektrometer als
besonderer Detektor dar. Zahlreiche solcher Untersuchungen haben
ergeben, daB trotz Kontakt mit Wasser oder Boden Charakteristika
in den Peaksequenzen erhalten bleiben, die je nach Komplexitiat
des Gemisches eine mehr oder weniger starke Zuordnung erlauben.

Geplante Ringversuche werden zeigen, in welchem AusmaBe auch
eine massenspektrometrische Untersuchung erforderlich ist.

Insgesamt gesehen gehdrt zur Beurteilung der MeBergebnisse viel
praktische Erfahrung und Kenntnis des sonstigen Sachverhalts
um bei derartigen Proben ggf. auch gemessene Unterschiede richtig

bewerten zu koénnen.
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TOXTIKOLOGIE UND METABOLISMUS POLYZYKLISCHER AROMATISCHER
KOHLENWASSERSTOFFE

J. JAKOBS UND A.SCHMOLDT. HAMBURG

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH) entstehen bei un-
vollstdndiger Verbrennung organischer Verbindungen und stellen somit
ubiquitdr vorkommende Umweltkontaminanten dar.

Wahrend akut toxische Wirkungen fir den Menschen keine Rolle spielen,
beruht die Toxizitdt vieler PAH auf ihren.carcinogenen Eigenschaften.

Die Initiation von Epitheltumoren ist auch fiir den Menschen epidemio-
logisch gesichert, obgleich es bis zur Manifestation viele Jahre dauert.
Die gentoxische Wirkung beruht nicht auf Interhalationen sondern auf

der kovalenten Bindung hoch reaktionsfdhiger Metabolite an die DNS. Bei
den Metaboliten handelt es sich um instabile Oxirane, die unter Ring-
6ffnung elektrophil an OH- und NHZ-Gruppen der Nucleobasen (insbesondere
O6 und N7 des Guanosins) binden. Die stdrkste auf diese Weise hervorge-
rufene und in vitro prifbare mutagene Wirkung besitzen die sog. "bay
region"-Dihydrodiolepoxide (fir das Benzo(a)pyren also das 7,8-Dihydroxy-
9,10-epoxy-7,8,9,10-tetrahydrobenzo(a)pyren). Diese ultimaten Carcinogene
werden ebenso wie die primdr gebildeten proximaten Carcinogene (die Dihydro-
diole) durch die Cytochrom P450 abhdngigen Monooxygenasen des glatten
endoplasmatischen Retikulums gebildet. Wéhrend das primdr gebildete Oxiran
rasch enzymatisch zum Dihydrodiol hydrolysiert werden kann, ist das se-
kundére Oxidationsprodukt, das vicinale Dihydrodiolepoxid, kein geeig-
netes Substrat der Epoxidhydrolase, so daB die schnelle enzymatische
Inaktivierung zum Tetrahydrotetrol unterbleibt.

Gegenwdrtig ist es noch nicht mdglich, von der Struktur eines Polyaromaten
auf das Metabolitenmuster und das cancerogene Risiko zu schlieRen. So wird
z. B. das Benzo(e)pyren trotz zweifach vorhandener bay region nicht zum
ultimaten Cancerogen aktiviert (und ist auch nicht cancerogen oder mutagen),
wihrend das Dibenz(a,h)anthracen zu den stdrksten Cancerogenen zihlt.

Neben dieser biologischen Aktivierung zum "bay region"-Dihydrodiolepoxid
werden die PAH jedoch bevorzugt in anderen Positionen oxidiert (zumeist
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in der K-Region), zu Dihydrodiolen hydrolysiert oder zu Phenolen umge-
lagert und anschlieBend von Phase II1-Enzymen (Glucuronyltransferasen,
Phenolsulfotransferasen und Glutathion-S-Aryltransferasen) konjugiert

und ausgeschieden. Die Umsatzgeschwindigkeit und das Metabolitenprofil
hdngen entscheidend von der Aktivitdt der beteiligten Enzyme ab. Die-
Bildungsrate der ultimat cancerogenen Metabolite ist abhdngig von dem
Verhdltnis der verschiedenen an der Oxidation beteiligten P450-Cyto-
chrome zueinander.

Dieses Verhdltnis ist seinerseits inkonstant und unterliegt Mechanismen
der Enzyminduktion durch aufgenommene Fremdstoffe. Viele von uns getestete
cancerogene und nichtcancerogene PAH induzieren gerade diejenigen P450-Cy-
tochrome, welche beim Benzo(a)pyren und Benz(a)anthracen'fﬂr die Bioakti-
vierung verantwortlich sind. Der bei weitem stdrkste Induktor ist jedoch
das 2,3,7,8-TCDD. Potente Induktoren sind auBerdem andere polychlorierte
Dibenzodioxine, Dibenzofurane und die PCBs. Eine Expositidn mit diesen
Umweltchemikalien kann das Risiko einer Bioaktivierung zusdtzlich aufgenommener,
potentiell cancerogener PAH zum Teil extrem steigern.
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VORKOMMEN UND NACHWEIS POLYZYKLISCHER AROMATISCHER KOHLENWASSERSTOFFE

M. WEBER., KOBLENZ

Unter dem Begriff "polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAKs)" wird eine Gruppe von mehreren hundert chemischen Sub-
stanzen zusammengefaBt, deren bekanntester Vertreter das stark
cancerogene Benzo(a)pyren ist. Sie entstehen bei allen Ver-—
brennungsvorgidngen und werden iiber Staubpartikel in die Umwelt
abgegeben. Eine Gefdhrdung des Menschen ist durch die direkte
Einwirkung des Rauches bei einem Verbrennungsvorgang (gerducherte
Lebensmittel,Autoabgase, Tabakrauch) oder auch durch indirekte
Kontamination von Lebensmitteln und Trinkwasser mbglich. Ge-—
setzliche Grenzwerte existieren in der Trinkwasserverordnung
und in der Fleischverordnung ( zulidssiger Benzo(a)pyren-Gehalt
in gerducherten Produkten: 1 pg/kg )

Die indirekte Kontamination von Lebensmitteln erfolgt iiber
die Luft und betrifft aufgrund der lipophilen Eigenschaften der
PAKs iliberwiegend pflanzliche ILebensmittel mit hohem Fettanteil
oder groBflidchiger Oberfldchen-Wachsschicht. Hierunter fallen
insbesondere viele Kohlsorten,Salate,Getreide und Pflanzen, die
zur Olgewinnung dienen.

In eigenen Untersuchungen wurde die bisher in der Fleischanalytik
angewandté Untersuchungsmethode dahingehend erweitert, daB auch
Ole und fettreiche pflanzliche Lebensmittel untersucht werden
kénnen. Dabei wurden in handelsiiblichen Pflanzendlen z.T.
Benzo(a)pyren-Gehalte gefunden, die erheblich Uber jdem fir ge-
rducherte Lebensmittel zuldssigen Grenzwert lagen (bis zu 30 pg/kg).
In einer welteren Untersuchungsreihe wurde die Verteilung des
Benzo(a)pyren im Weizenkorn untersucht. Hierbei zeigte sich,
daB die fettreicnen Teile des Korns (Keimling und Schale) einen
erheblich hoheren Genalt an Benzo(a)pyren als der fast fettfreie
Mehlkorper aufweisen und daB der nach auBen hin geschiitzte Keimling
wiederum einen geringeren Gehalt als die Schalenbestandteile
aufweist. Vollkornmehle sind somit deutlich hdher belastet als
ausgemazhlene Mehle. Dariiber hinaus ist auch dem Weizenkeimol,
das als SpeiseOl und in kosmetischen Zubereitungen Verwendung
findet, Beachtung zu schenken, da auch hier Gehalte an Benzo(a)-

pyren von bis zu 12 pg/kg festgestellt wurden.
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URSACHENERKLAERUNG BEI FISCHSTERBEN

F. BRAUN, MUENCHEN

Um die Ursachen von Fischsterben aufkliren zu konnen, missen
biologische und chemische Methoden angewendet werden. Aufgrund
des betroffenen Artenspektrums und des
anatomisch-pathologischen Befundes kann zunichst abgeklart
werden, ob eine Infektionskrankheit, eine Parasitose oder eine
Schadwirkung die Fische getdtet hat. Alle drei Ursachenkomplexe

missen ndher differenziert werden.
Die Erreger der Infektionskrankheit und der Parasitose miissen

bakteriologisch, virologisch bzw. parasitologisch bestimmt

werden.

Bei einer Schadwirkung kann versucht werden, Einzelstoffe durch
eine Rickstandsanalyse in Fischorganen zu bestimmen. Die HShe
der Riickstinde gibt AufschluB dariber, ob der Fisch einer
éhronischen oder einer akut-toxischen Schadstoffkonzentration
im Wasser ausgesetzt war. Am Beispiel einer Vergiftung durch

Ammoniak, durch Metallionen und durch Pflanzenschutzmittel wird

die Problematik ndher erliutert.
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FESTVORTRAG ZUM 200. GEBURTSTAG VON ORF I LA

R.WENNIG., LUXEMBOURG UND TH. DALDRUP, DUESSELDORF

Sein Leben, vorgestellt von .Robert Wennig

ORFILA wurde am 24. April 1787 in Mahon auf Menorca, der Ostlichen
Insel der Balearen geboren. Er stammte aus einer wohlhabenden Familie
(und verbrachte eine gliickliche Kindheit auf seiner schonen Insel). Er
bezog seine Ausbildung nur von Privatlehrern und wurde so in Sprachen,
Arithmetik, Mathematik, Naturwissenschaften, Philosophie und insbe-
sondere auch Gesang und Musik unterrichtet. Als Siebzehnjdhriger zog
ORFILA nach Valencia und spdter nach Madrid zur Universitdt, um Chemie
zu studieren. Doch ORFILA wurde schnell auf die wissenschaftlichen
Arbeiten von Lavoisier und Berthollet aus Paris aufmerksam, und so zog
es ihn dann auch selbst 1807 in diese Stadt zu Vauquelin und Fourcroy.
Im Jahre 1811 promovierte er in Medizin mit einer Arbeit iiber den

ikterischen Urin. ORFILA veranstaltete Vorlesungen iiber Chemie an ver-

schiedenen Orten in Paris, um sich seinen Unterhalt Zu verdienen. Sein

Werk "Traiteé des Poisons ou Toxicologie générale" erschien 1814 - 1815.
Im Jahre 1816 heiratete ORFILA und in demselben Jahr wurde er Mitglied
der "Académie des Sciences". 1818 wurde ORFILA franzésischer Staats-
biirger. Von 1819 bis 1822 hielt er den Lehrstuhl fiir gericht]iche Medi-
zin in Paris inne, und 1823 wurde er nach der Aufldsung der medizini-
schen Fakultat, Professor fiir. Chemie als Nachfolger Vauquelins. Seine
Vorlesungen ilber medizinisch angewandte Chemie sollten 30 Jahre (bis
1853) dauern. Von 1831 bis 1848 war ORFILA ein sehr geschitzter Dekan

der medizinischen Fakultdt in Paris.

Von 1820 bis 1853 war ORFILA Mitglied der "Academie de Medicine", zu
deren Préasident er 1951 gewdhlt wurde. ORFILA war neben seinen vielen
medizinischen, pharmazeutischen und chemischen Tdtigkeiten auch poli-
tisch, gewerkschaftlich und kulturell ein sehr engagierter Mann. So
geht auf seine Initiative die Grindung des Dupuytren-Museums und spater
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des Anatomischen Museums, das heute noch seinen Namen trdgt, eines

neuen botanischen Gartens im "Jardin de Luxembourg" und einiger Kliniken
und Bibliotheken zuriick.Er war als Toxikologe bei vielen Verfahren
gutachterlich vor Gericht tatig. So ist er u.a. als Sachverstdndiger

in dem ProzeB Lafarge gegen Raspail aufgetreten.

Mit 66 Jahren ist ORFILA am 12. Mdrz 1853 gestorben.

Sein Werk, vorgestellt von Thomas Daldrup ‘F\

ORFILA zeigte eine beachtliche Schaffenskraft. So entstanden unter
seiner Feder allein fiinf bedeutende, teils mehrbdandige Monographien,
die in immer wieder Uberarbeiteter Form bis zu acht Auflagen er-
lTebten. Unter Berilicksichtigung samtlicher Neuauflagen diirfen wir
zu ORFILAs Werk 23‘monographische Abhandlungen zdhlen, die fast alle
in verschiedene Sprachen iibersetzt wurden. Dariiber hinaus verdffent-
lichte er rund 80 Artikel in Fachzeitschriften. Schwerpunkt seiner
experimentellen wissenschaftlichen Arbeit war die Entwicklung von
Verfahren zur Behandlung von Vergiftungen, insbesondere mit Hilfe
~von Gegengiften, die Verbesserung der forensisch toxikologischen
Untersuchungstechniken bei tddlichen Vergiftungen, Todesursachen-
Ermittlungen bei fdulnisverdnderten und exhumierten Leichen und ‘ﬁ
Alterbestimmung bei Neugeborenen. Besonders intensiv hatte er sich
mit der Problematik des Nachweises einer todlichen Arsen-Vergiftung

beschaftigt.

Der grdBte Verdienst ORFILAs aus heutiger Sicht war es, daB er es

in einer bis dahin nicht bekannten Form verstanden hat, die Analytik
der Gifte, deren Wirkung auf die Lebewesen und deren Verdnderungen

in der Leiche experimentell exakt zu erarbeiten, dije Ergebnisse zu
einer Einheit zu verschmelzen und sie plausibe] und fir ein breites
Publikum verstdndlich vorzustellen. Sein wissenschaftliches Werk

kann als das Fundament der heutigen forensischen Toxikologie bezeich-

net werden.



G.MACHATA: LAUDATIO FUER FRAU PROF.M. GELDMACHER

Frau Professor DDr. Marika Geldmacher-v.Mallinckrodt
1st am 28. April in Potsdam geboren und ging durch die
Vglksschule in der Eifel und in K&ln. Nach Besuch der
hSheren Schule in Brtihl, K&ln und Bamberg legte sie die
Reifeprifung ab und begann ihr Universitdtsstudium mit
dem Fach Chemie in Kd8ln. Wihrend des Krieges wurden
diese Studien in Miinchen fortgesetzt und mit der
Chemiker-Diplom-Priifung abgeschlossen. Gleich unmittel-
bar nach Beendigung des Krieges wurde das Chemiestudium
— nun in Erlangen - fortgesetzt und mit der Promotion
1948 beendet. Anschliessend begann sie das Studium der
Medizin an der gleichen Universitdt und promovierte 1954
zum Dr. med... Nach der Pflichtassistentenzeit an ver-
schiedenen Instituten mit vorwiegend chemisch-physiologi-
scher Arbeitsrichtung erhielt sie 1960 die Anerkennung
als "Klinischer Chemiker" und begann ihre T&dtigkeit als
Assistentin am Institut fiir gerichtliche Medizin und
Kriminalistik der Universitdt Erlangen unter Professor
Weinig. 1964 wurde ihr die Venia legendi filir das Fach
"Gerichtsmedizinische Chemie" verliehen; es folgten die
Ernennung zur Wissenschaftlichen R&tin und die Berufung
in das Beamtenverh&dltnis. 1970 wurde sie Abteilungslei-
terin und HS 3 Professorin und 1978 Professorin der

Gruppe C 3.

Frau Geldmacher ist eine der wenigen Wissenschafter -

und es werden immer weniger - die den Stas-Otto-Analysen-
gang noch praktisch zelebriert hat und mangels anderer
M8glichkeiten auch zelebrieren musste.Ein Verfahren, das

in seinem didaktischen Wert noch heute wichtig ist und des-
halb bei der Ausbildung zum Toxikologen in seinen Grund-
ziigen auch heute noch gelehrt werden sollte.

Diese kurze chronologische Aufz&hlung hat pflichgemdss
jeder Laudatio voranzugehen, um danach in der Wirdigung
der Leistungen des oder der Geehrten zu miinden. Der Ver-
fasser dieser Wiirdigung h&dlt sich nur grob an dieses
Schema und méchte diese Ansprache ein wenig unkonventio-
neller gestalten, was er mit der langen Bekanntschaft mit
der Geehrten, seiner eigenen Herkunft aus Wien (die eine
gewisse Narrenfreiheit gewdhrt) und seiner entschuldigten

Abwesenheit von diesem Ort begriindet.



Das Verzeichnis der wissenschaftlichen Arbeiten, oder

wie es so schén heisst, das Oevre der Geehrten umfasst .
108 Arbeiten mit einer grossen Spannweite in der Thematik.
Nach rein chemischen Arbeiten (Photolyse von sauren Urgnyl—
acetatldsungen), Arbeiten aus dem Gebiet der Physiologie
und Biochemie (Polysaccharide) beginnen ab 1960 vorwiegend
gerichtschemische Arbeiten zu erscheinen, die ein Haupt-
arbeitsgebiet behandeln, nidmlich die Insektizide aus der
Gruppe der Thiophosphorsiureester. Der Nachweisund die
gerichtsmedizinische Bedeutung dieser Verbindungen werden
in vielen Arbeiten untersucht und wesentliche neue Erkennt-
nisse vorgestellt. Die Ergebnisse dieser Forschungen sind
in der Habilitationsschrift von Frau Geldmacher enthalten.
Den meisten von uns ist ihr Buch "Der forensische Nachweis
von Insektiziden der Systoxgruppe" ein Begriff, da es ge-
rade flir diese forensisch wichtige Substanzgruppe wert-
volle Hinweise fiir die Praxis der Untersuchungstechnik
enthielt. Um nur einige der vielen anderen behandelten
Sachgebiete zu nennen, muss auf serologische Arbeiten
verwiesen werden, auf Arbeiten iiber Herbizide, {iber Serum-
Cholinesterase bei Paraoxonvergiftungen und auf die Gruppe
jener Arbeiten, die sich mit den Vergiftungen durch Metalle
befassen. Die Erfahrungen der zuletzt genannten Arbeiten
sind in vielen Kapiteln des von ihr mitherausgegebenen
Buches "Metalle in der Umwelt" enthalten. Besonders her-
vorzuheben ist das Buch "Einfache Untersuchungen auf Gifte
im klinisch-chemischen Laboratorium", das viele von uns
als wichtiges Nachschlagwerk beniitzen und das hinsichtlich
seiner praktischen Bedeutung kaum etwas Vergleichbares
findet. Miissig zu erwidhnen, dass noch zahlreiche Buchbei-
trdge von ihr erschienen sind, unter anderem im PONSOLD,
im MUELLER und im Handwdrterbuch der Rechtsmedizin.

Schon 1974 wurde Frau Geldmacher Mitglied der Senats-
kommission zur Priifung gesundheitsschidlicher Arbeits-
stoffe der Deutschen Forschungsgemeinschaft; sie leitete
bis 1976 die Arbeitsgruppe "Analytische Chemie". Seit
1978 hat sie den Vorsitz in der von ihr initiierten
Senatskommission fiir klinisch-toxikologische Analytik.
Der Berichterstatter kann sich an die Grindungszeit der
Kommission noch sehr gut erinnern und mdchte als be-
sonderes Verdienst erwdhnen, dass in dieser Kommission
von Anfang an auf internationale Zusammenarbeit - was
sich auch in der personellen Zusammensetzung zeigt -
Wert gelegt wurde. Es war seines Wissens das erste Mal,
dass in der DFG diese Internationalitidt auf breiter Basis
erfolgreich verwirklicht worden ist. '

9



D%e'mei§ten von uns kennen Frau Geldmacher von diesem
Tétlgkeltsbereich und wissen, mit welchem Engagement

s%e die Ziele dieser Kommission verfolgt. Ihre aktive
Mitarbeit in allen Arbeitsgruppen ist bekannt; bewun-
dgrswert auch, wie sie selbst wdhrend langdauernden
Sitzungen den gesamten Ueberblick behilt, widhrend

manche Sitzungsteilnehmer - meist erfolglos - schon
gegeg aufkommende Miidigkeit ank&mpfen. Das Ziel der
Kommissionsarbeit ist es, zuverlissige Nachweisverfahren
von Medikamenten und Giften zu erarbeiten, um eine ent-
sprechende Versorgung der Patienten zu erreichen. Grosse
bestehende Liicken auf diesem Gebiet waren und sind noch
zu schliessen; die Kommissionsarbeit wird dazu weiterhin
viel beitragen k&nnen.

Dariiber darf aber nicht ausser acht gelassen werden, dass
Frau Geldmacher in verschiedenen anderen, auch nicht wis-
.senschaftlichen Gremien t&tig war, wie zum Beispiel im
Begabtenfdrderungswerk der Hans Boéckler-Stiftung und als
stdndiges Mitglied im Beirat filir Stadthygiene und Umwelt-
schutz der Stadt Erlangen. Ebenso muss ihre langjdhrige
Titigkeit als Vertreterin der Toxikologen in der Deutschen
Gesellschaft fiir Rechtsmedizin gewiirdigt werden, wahrlich
"kein leichtes Amt gegeniiber einer Phalanx von Medizinern
mit doch sehr anderen Interessen und Zielen.

Im Zeitalter des zunehmenden Spezialistentums ist es er-
freulich festzustellen, dass ihre wissenschaftlichen In-
teressen immer schon weit gestreut waren, auch an ihrem
Institut in Erlangen in unserem Fache. Gerade diese Uni-
versitidt hilft, den Ueberblick zu behalten, um koordinieren
-1 k&nnen und in weiser Beschridnkung ein Gefiihl fiir das
Machbare zu haben. Der Referent hat Frau Geldmacher noch

nie ratlos gesehen, mit Ausnahme bei seinen Menuevorschlé&gen
in chinesischen Restaurants. Stets wusste sie um die Zusam-
menhinge, konnte L&sungen anbieten, delegieren und Mitar-

beiter motivieren.

Neben ihrer beruflichen T&tigkeit hat Frau Geldmacher noch
etwas Bewundernswertes geleistet: Sie hat eine Familie ge-
griindet, finf Kinder zur Welt gebracht und diese aufgezogen.
Wer sie jemals mit ihrem Mann oder ihren Kindern zusammen
sah, oder sie von ihnen sprechen horte, weiss, wie sehr alle
miteinander verbunden sind. Dort hat sie wohl auch die fir

sie wichtigen Kraftreserven gefunden.
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Anldsslich der Verleihung des Ehrenbiirgerrechts von Erlangen
schrieb Inge Meidinger: "Marika Geldmacher von Mallinckrodt
lernte, lebte, wirkt und lebt konsequent und offenbar frisch
und frei als Frau, Mutter und Akademikerin in hoher Verant-
wortung. Man muss ihr alles rundum glauben, sie fackelt nicht
mit Phrasen iliber eines dieser Lebensbereiche, sie steht mitten
in allem und hat dafiir ein Rezept: Voraussetzung fiir ihr Leben,
ihren Lebensrhythmus sind, so bekennt sie, Gesundheit, Organi-
sationstalent, Energie, Freude! Ein iberzeugender Kreisel gu-
ter Gaben und Auswirkungen."

Diese Laudatio soll aber nicht enden, ohne der Geehrten alles
Gute und viel Freude und Schaffenskraft fiir ihre weitere T&-
tigkeit zu wilinschen, insbesondere fiir ihre DFG-Kommission,

die ihr geistiges Kind ist und ebenso prédchtig gedeiht wie
ihre Kinder. Viel Arbeit ist noch zu tun, aber das bis jetzt
Geleistete ist irreversibel und bestdndig. Der Verfasser ist
auch persSnlich der Meinung, dass nicht viele Kommissionen
der DFG hinsichtlich ihrer sozial- und gesundheitspolitischen
Bedeutung fiir die Allgemeinheit so viel bewirken konnten, wie.
die von Frau Geldmacher ins Leben gerufene.

Leider kann der Scribent dieser Laudatio nicht anwesend sein
— er ist derzeit in Budapest und bedauert dort die Abwesen-
heit der ebenfalls eingeladenen Frau Geldmacher -. Er kann
aber versprechen, bei der n&dchsten Gelegenheit einen wohl-
schmeckenden Rat hinsichtlich einer Speisenfolge als Ersatz
anzubieten. Es wiirden ihm in etwa Satai-Spiesschen (scharf
gewlirzt) mit Frihlingsrolle in pikanter Sojatunke, gefolgt
von gebratenen Garnelen in Knoblauchsosse und als Nachtisch
in Honig gebratene Bananen und Lychee-Kompott vorschweben.
Fir diejenigen im Auditorium, die nun ein Aquaplaning auf -
der Zunge verspliren, empfiehlt er ein fern&stliches Lokal
in Mosbach oder Umgebung und wiinscht guten Appetit dazu.

Die heutige Ehrung erh&lt eine verdiente Persdnlichkeit aus
unserem Kreis, die durch unermiidlichen Einsatz ihrer Person
sehr viel zur Anerkennung und zum Ruf der chemischen Toxi-
kologie in Lehre und Forschung beigetragen hat. Wir wiinschen
deshalb Frau Geldmacher anlisslich dieser Verleihungsfeier
alles erdenklich Gute und verbinden dies mit dem Wunsch, sie
noch lange aktiv in unserer Mitte zu haben.
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VERLETHUNG DER JEAN SERVAIS STAS-MEDAILLE 1987

M. MOELLER: LAUDATIO FUER HERRN PROF.,K., PFLEGER

Die §TAS-Meda111e 1987 wird an Herrn Professor Dr. med. Karl PFLEGER
verliehen. Er ist Leiter der Abteilung Klinische Toxikologie des

Instituts fir Pharmakologie und Toxikologie der Universitdt des
Saarlandes.

Jahrgang 1924, wurde er, wie alle jungen Manner seiner Generation,
nach Beendigung der Schulzeit am Humanistischen Gymnasium seiner
Geburtsstadt Pirmasens, zum Kriegsdienst. einberufen. 1947 kehrte er
aus der Kriegsgefangenschaft zurick und studierte Medizin an der
Uq1versit§t Mainz. Nach dem Medizinischen Staatsexamen 1950 promo--
vierte er im gleichen Jahr am Physiologisch-chemischen Institut unter
K. LANG Uber das Thema: "Eine Methode zur quantitativen Bestimmung
der Milchsdure". In den folgenden zwei Jahren arbeitete er als
Ass1stent bei K. LANG, um dann an das Max-Planck-Institut fir Chemie
1n Mainz zu Fritz STRASSMANN iiberzuwechseln. Diese glickliche Kombi-
nation von Medizin.und Naturwissenschaften war es wohl auch, die
seinem scharfen analytischen Verstand entgegenkam und mit seinem
experimentellen Ideenreichtum zu einer Ausbeute von iiber 150 wissen-
schaftlichen Publikationen, Lehr- und Handbuchbeitrdgen fiihrte.

1954 ging er an das Pharmakologische Institut der Universitadt
Disseldorf, wo er seine pharmakologische Ausbildung begann, in deren
Verlauf er sich vor allem mit der Resorption, dem Schicksal und dem
Nachweis pharmakologisch relevanter Substanzen im Organismus be-
schaftigte. 1959 folgte er Walter RUMMEL, der auf den Lehrstuhl fir
Pharmakologie und Toxikologie der Universitdt des Saarlandes-berufen
worden war, als Oberassistent nach Homburg. 1961 habilitierte er
sich mit einer Arbeit iiber die Beziehung zwischen Ionenpermeabilitdt
und Stoffwechsel am Erythrozyten. 1967 wurde er zum Professor und
Abteilungsvorsteher der neu eingerichteten Abteilung fir Toxikologie
ernannt.

Erste toxikologische Arbeiten publizierte K. PFLEGER bereits 1954

und 1955 iiber die Chemie und Toxikologie polymerer Phosphate und

die Entmethylierung von Dimethylamphetamin. Die vollstdndige Hin-
wendung zur analytischen Toxikologie erfolgte in der Homburger Zeit,
als er zuniachst mit Hilfe der Dinnschichtchromatographie und der
Spektralphotometrie sowie der Infrarotspektroskopie versuchte,
schnelle klinisch-toxikologische Analytik zu betreiben. Anfang der
siebziger Jahre erkannte er, daB die Methode der Wahl die computer-
unterstiitzte Gaschromatographie-Massenspektrometrie-Technik 1ist

und hat diese zu der heute von ihm erarbeiteten Perfektion entwickelt.
Die Konsequenz mit der er diese analytische Richtung vorangetrieben
hat, erzeugte bei vielen Kollegen anfangs nur Skepsis oder gar Spott.




Heute missen sie erkennen, daB Karl PFLEGER aufgrund seiner .
analytischen Weitsicht ihnen um Jahre voraus war. ngptergepn1§
dieser richtungsweisenden Forschungsarbeiten sind die zwe1band1ge”"
"Mass Spectral and GC Data of Drugs. Poisons and Their Metapo11tes ,
die er zusammen mit seinen Mitarbeitern Hans MAURER und Armin WEBER
1985 veroffentlicht hat. Dieses Werk hat ihm auf internationaler
Ebene hohe Anerkennung gebracht und dazu gefiihrt, daB der Besucher-
strom von Fachkollegen und Wissenschafts"hindlern" in seinem Labor
nicht mehr abreiBt.

Seinen fachkundigen Rat und die schnelle Hilfe bei analytischen

°Problemen haben nicht wenige von uns bereits selbst erfahren kdnnen.

Dies wissen vor allem auch die Intensivmediziner und Pidiater des
Saarlandes und der angrenzenden Pfalz zu schatzen, weil sie durch |
die toxikologische Analytik "rund um die Uhr", wie sie wohl kaum 'F
an einer anderen Universitdt im deutschen Sprachraum geboten wird, -
hdaufig sehr rasch mit einer gezielten Therapie beginnen oder auf

eine aufwendige Therapie verzichten kdnnen.

Der Person Karl PFLEGER wiirde man nicht gerecht werden, wenn man

die Laudatio auf den Wissenschaftler beschrinkte. Seine offene,
herzliche Menschlichkeit und Hilfsbereitschaft machen es leicht,

mit ihm auch persdnliche Dinge zu besprechen, zumal Besuche in
Homburg, wenn man geniigend Zeit mitbringt, meistens mit einem

Essen in einem elsdssischen Schlemmerlokal verbunden sind. So sehr
er sich zur franzdsischen Kiiche hingezogen fiihlt, so sehr ist er
aber auch seiner pfilzischen Heimat verbunden, so daB kein Gast nach
der Einkehr im ElsaB ohne Besuch der einen oder anderen Burg in der
Pfalz nach Hause kommt.

Lieber, sehr geehrter Herr Professor PFLEGER! Ich darf Sie bitten,
die JEAN-SERVAIS-STAS-Medaille 1987 aus der Hand unseres Prdsidenten
James BAUMLER entgegen zu nehmen.

&
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Adressen der Referenten

Je. Albanbauer

J. Baumler

F. Braun

M. v. Clarmann

Th. Daldrup

Bayrisches Landeskriminalamt, Maillingerstr. 19
Postfach 225, D-8000 Miinchen 19

;Gerichtschemisches Laboratorium, Postfach 282,

CH-4012 Basel.

Bayerische Landesanstalt fiir Wasserforschung,
Kaulbachstr. 37, D-8000 Miinchen 22

Medizinische Klinik, rechts der Isar, Toxikologische
Abteilung, Ismaningerstr. 22, D-8000 Miinchen 80

Institut fir Rechtsmedizin,
Moorenstr. 5, D-4000 Diisseldorf

G. Drasch und E. Kretschmer

W. Heimpel

G. Hennig

J. Jacob

Institut fir Rechtsmedizin,
Frauenlobstr. 7 a, D-8000 Miinchen 2

Staatsanwaltschaft Minchen 1,
Linprunstr. 25, D-8000 Minchen 35

Landeskriminalamt Niedersachsen,
Schiitzenstr. 25, D-3000 Hannover

Biochemisches Institut flir Umweltcarcinogene,
Sieker Landstr. 19, D-2060 Ahrensburg (Holstein)

C. KOppel und H. Baudisch

H. Raudonat, K.

K.H. Schaller

Chr. Schlatter

A. Schmoldt

H. Seiler

E. Thomanetz

M. Weber
R. Wennig

Universitétgklinikum Charlottenburg,
Rehabilitationszentrum,
Spandauer Damm 130, D-1000 Berlin 19

Schmidt und P. Hduser
Zentrum fiir Rechtsmedizin,
Kennedyalle 104, D-6000 Frankfurt a.M.

Institut fir Arbeits- und Sozialmedizin und
Poliklinik fir Berufskrankheiten,
Schillerstr. 25/29, D-8520 Erlangen

Institut fir Toxikologie,
Schornstr. 16, CH-8603 Schwerzenbach-Ziirich

Institut fir Rechtsmedizin,
Butenfeld 34, D-2000 Hamburg

Institut fiir Anorganische Chemie,
Spitalstr. 51, CH-4056 Basel

Institut flir Siedlungswasserbau, Wassergiite und Abfall-
wirtschaft, Bandtdle 1, D-7000 Stuttgart-Biisnach
Erfurterstr. 11, D-5400 Koblenz

Institut d'Hygiene et de Santé Publique, Laboratoire
Toxicol.et Pharmaceutique, Postfach 1102, L-Luxembourg
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